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Sissgjuhatus

Ké&esoleva to6 eesmérgiks on anda Ulevaade Eesti bioenergia turust 2008.-2010. aastal. Sel-
leks analUlisitakse bioenergia tootmiseks vajalike biomassi ressursside tekkimist Eestis, bio-
mass tootmist, valiskaubandust, tarbimist energiatoodeteks ning nendest saadud soojus- ja
elektrienergia mahtu. Toos antakse Ulevaade biomass hindadest Eestis. Vordius tehakse ka
teiste riikide biomassi tootmis- ja tarbimisandmetega.
TO0 on jagatud kaheksasse ossa:

1) dldinetaust;

2) puidu biomassi ressurss,

3) bioenergiatootmine pdllumajanduses;

4) transpordi biokutused;

5) biogaas,

6) muu biomass ressurss bioenergia tootmiseks,

7) kokku Eesti bioenergia;

8) Eesti bioenergia arengusse suunatud ressursid ja tegevused.
Bioenergia valdkond on seotud nelja majandusharuga — pdllumajandus, metsamajandus ja —
to0stus, energiamajandus ning teenindus (jadtmekaitlus). Eesti bioenergia turutilevaate koos-
tamine hdlmab véga paljude algandmete kogumist eelnevalt nimetatud harude kohta eri alli-
katest. EKI on koostanud bioressursist ja -energiast Ulevaated 2007. ja 2008. aastal. Kéesolev
uuring on kolmas antud valdkonna uuring. EKI kogemus néitab, et kui gavahe uuringute va-
hel jadb pikemaks kui Uks aasta, siis nbuab vaga suurt ga ja joukulu vahepeal sete aastate
statistiliste andmete hankimine ja saab liialt vahe téhelepanu plihendada andmete analGilsile.
|ga-aastaselt koostatav Eesti bioenergia turuilevaade tagaks nii riigiametnikele jt huvitatud
osapooltele (ettevotjad jt) tapsete andmete aastate kohta ja pdhjaliku anallilsi muutustest nii
Eesti bioenergiaturul kui ka mujal maailmas edastamise.

Ké&esolevas t00s on kasutatud Statistikaameti energiabilansse, toostusstatistika ja valiskau-
banduse andmeid, Keskkonnaministeeriumi, Keskkonnateabe Keskuse poolt véljastatud bio-
jaétmete aruannete andmeid ja metsavarude hinnanguid, Jogeva Sordiaretuse Instituudi, Eesti
Maaviljeluse Instituudi ning Eesti Konjunktuuriinstituudi (edaspidi EKI) hinnavaatluste and-
meid. Kasutatud on ka rahvusvaheliste organisatsioonide andmeid Euroopa Liidu riikide ja
maailma biomassi tootmis- ja tarbimismahtude kohta. Té6sse on lisatud ka paljusid EK| poolt
ettevotetelt kogutud andmeid, mida saadi ettevitetelt ndusolekuga kasutada neid kéesolevas
t60s. Eesti bioenergia 2010. aasta turutilevaate koostamiseks ei voimaldanud Maksu- ja Tolli-
amet EKI-il kasutada transpordi biokituste tootmise, impordi ja tarbimise algandmeid. Ka
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumile on Maksu- ja Tolliamet keeldunud nimeta-
tud andmeid edastamast. Kaesoleva too peatikid 4.2.2 ja 4.2.3 on kirjeldatud Biokituse riigi-
abi seirearuande (2010, 2009 ja 2008) jm andmete alusel.

EKI| avaldab ténu lahke kaasabi eest kdigile, kellelt saadud teave bioenergia téo valmimisele
kaasa aitas (Lisa 2).



M Gisted

Aganad on viljapeksul ja -puhastusel teravilja heina- ja linaseemne hulgast eralduvad pee-
nemad, kergemad, disiku, kuparde jalehtede osad, kdluterad jm.

Biodiidlikitus on taimsetest voi loomsetest dlidest toodetud diidlikituse kvaliteediga mettill-
ester (Euroopa Parlamendi direktiivi 2003/30/EC artikli 2 16ige 2).

Bioelekter on biomassist jalvi biogaasist toodetud e ektrienergia (kdesoleva too téhenduses).

Bioenergia on energia, mis saadakse biokitustest (Euroopa tehniline spetsifikatsioon
CEN/TS 14588:2003).

Bioenergia on osa taastuvenergiast, mis on omakorda osa koguenergiast. Bioenergia on bio-
massist toodetud soojus- ja elektrienergia ning biokitused (Vabariigi Valitsuse 25. 01. 2007.
aasta korraldus nr 34 “Biomass ja -energia kasutamise edendamise arengukava aastateks
2007-2013" jaselle rakendusplaani heakskiitmine”).

Bioenergia kogutarbimine on bioelektri ja biosoojuse (kasutatavate kittekehade keskmisi
aasta kasutegureid arvesse vottes) tarbimine ning transpordi biokituste tarbimine kokku
(k&esoleva t6o téhenduses).

Bioenergia |8pptarbimine on biomassi, biogaas (kasutatavate kuttekehade keskmisi aasta
kasutegureid arvesse votmata) tarbimine energiatoodeteks ja transpordi biokutuste tarbimine
kokku (kéesoleva too tdhenduses).

Bioetanool on biomassist ja/lvdi jaétmete orgaanilisest osast toodetud etanool (Euroopa Parla-
mendi direktiivi 2003/30/EC artikli 2 |18ige 2).

Biogaas on k&arimisgaas, orgaanilise aine kagrimisel tekkiv peamiselt metaanist ja stsinikdi-
oksiidist koosnev gaas.

Bioktus on kitus, mis on kas otseselt voi kaudselt toodetud biomassist. Tahke biok{itus on
tahke kitus, mis on kas otseselt vOi mitteotseselt toodetud biomassist (Euroopa tehniline spet-
sifikatsioon CEN/TS 14588:2003).

Biokutus on biomassist toodetud vedelad vOi gaasilised transpordis kasutatavad kiitused:
bioetanool, biodiidlikitus, biogaas, biometanool, biodimetilleeter, bio-ETBE, bio-MTBE,
siinteetiline biokUtus, biovesinik ja puhas taimedli (Euroopa Parlamendi direktiivi
2003/30/EC artikli 2 16ige 2). K&esolevas t60s nimetatakse selles mdistes biokutust trans-
pordi biokituseks.

Biolagunevad jaatmed on anaeroobselt voi aeroobselt lagunevad jédtmed, nagu toidujaét-
med, paber ja papp. Biolagunevate jéatmete hulka kuuluvad aia- ja pargijéatmed, puit, reo-
veesete ning loomavaéljaheited.

Biolagunevad olmeg datmed (BL O) segaolmepriigi biolagunev fraktsioon, lisaks sellele liigiti
kogutavad biolagunevad jaétmed, samuti olmes tekkivate suurjéétmete (nt modbel) biolagu-
nev osa. Olmejaétmed sisaldavad 60—-70% biolagunevaid jégtmeid (massi %).



Biomass on podllumaanduse (sealhulgas taimsete ja loomsete ainete) ja metsanduse ning
nendega seotud toostuse toodete, jadtmete, ja8kide bioloogiliselt lagunev osa ning toostus- ja
olmejéatmete bioloogiliselt lagunevad komponendid (Euroopa Parlamendi direktiivi
2003/30/EC artikli 2 16ige 1 ja“Elektrituruseadus’ 8 57 16ige 2).

Biomass jadkmaterjal (biomass residues from agricultural, forestry and related industrial
operations) on orgaanilise aine rikas jédkmaterjal pdllumajandusest, metsandusest ja toostus-
operatsioonidest.

Biosooj us on biomassist ja/vdi biogaasist toodetud soojusenergia (kéesoleva too tdhenduses).
Diidlikuitus on diiselmootorites kasutatav vedelkiitus.

Eesti bioenergia turg pdhineb enamjaolt Eestis toodetud puidu biomassi (kittepuit, raidmed,
puidujastmed) pakkumisel energia toormeks ja tarbimisel energiaks. “Ulevaade Eesti bio-
energia turust 2010. aastal” kirjeldab bioenergia tootmiseks voimalike biomassi ressursside
teket Eestis, biomassi tootmist, valiskaubandust ja tarbimist energiatoodeteks Eestis nii
naturaal- kui ka energialihikutes.

Ener giakultuuride toetus on energiaks kasvatavate jatodtlevate kultuuride (raps, rps, oder,
nisu, kaer, rukis, tritikale, paderoog, ida-kitsehernes, kanep, paju) toetus ((EU) NOukogu
maaruse nr 1782/2003 artikkel 88).

Energia |8pptarbimine on energia, mis on saadud ja tarbitud pérast kdiki vahepealseid
muundamisi teisteks energialiikideks (elektrienergia, soojus, kitus). LOpptarbimisse el kuulu
kituse kasutamine mitteenergeetilisteks vajadusteks, elektrijaamade omatarve ega kadu (Sta-
tistikaamet, maisted).

Energiatooted on soojus, elekter, biogaas ((EU) Néukogu méaruse nr 1782/2003 artikkel 88)
jatransportkutused (Euroopa Parlamendi direktiiv 2003/30/EC).

Esmatodtiga on isik, kes todtleb taotlgjalt (energiakultuuride toetust taotlenud pdllumajan-
dustootjalt) vdi energiakultuuride kokkuostjalt lepingu alusel ostetud saagi energiatoodeteks
(Pollumajandusministri 20. 04. 2007. aasta maarus nr 59 “Energiakultuuri toetuse taotlemise
jataotluse menetlemise tdpsem kord”).

Etanool on ettitlalkohol, piiritus, killastunud atsiikliliste Uheal useliste alkoholide hulka kuuluv
kergesti suttiv narkootilise toimega varvuseta vedelik.

Hakkpuit on raidmete voi vosa purustamise kéigus saadud toode (Keskkonnaministri 15. 11.
2006. aasta maarus nr 64 “Puidu mddtmise ja mahu maaramise meetodid, méotmistépsusele
ning moadtmi stulemuse dokumenteerimisele esitatavad nduded”).

Jadtmete ener giakasutus on jaatmete taaskasutamismoodus, kus pdletuskdlbulikke jd&tmeid
kasutatakse energia tootmiseks nende pdletamisel eraldi vdi koos muude jaétmete vai kitusega,
kasutades ara tekkinud soojuse (“ Jadtmeseadus’).

Jadtmete taaskasutamine on jagtmekaitlustoiming, millega jéétmed voi neis sisalduv aine
vOi materjal vBetakse kasutusele toodete valmistamisel, t66 tegemisel vOi energia tootmisel,
vOI seda ettevalmistav tegevus (“ Jaatmeseadus”).



Jadtmete t66tlemine on nende mehaaniline, termiline, keemiline vai bioloogiline mgjutamine,
kaasa arvatud sortimine ja pakendamine, mis muudab j&&tmete omadusi eesmérgiga vahendada
jéémete kogumist voi ohtlikkust, hdlbustada nende kaitlemist voi kdrvaldamist vai tdhustada
nende taaskasutamist (* Jadtmeseadus’).

K Utus on kitteaine, mille polemisel eraldub palju soojust ja mida seet6ttu kasutatakse energia-
allikana.

K tttehalud on saadud tarbepuiduks sobivatest ja sobimatutest puutiivedest voi nende osadest
saagimise jal6hkumise tedl.

K Uttepuit on puit, mis on valmistatud kitteks (“ Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).

Kuttepuud on enamasti kuivanud pustised, kuid ka pikaliolevad puud, millest tavalises
tootmises peal e kittepuidu ei ole voimalik vamistada (“Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).
K uttepuud on kittepalgid vm allikast saadud toormaterjalid ja nendest toodetud kittehal ud.

Liha-kondijahu on luude osised koos vees lahustumatute lihajdénustega ja pressimisel eral-
dumata jéénud ja&krasvaga.

Loomsed jaatmed on pdllumajandusloomade ja muude loomade korjused, veri, tapetud |oo-
made osad, riknenud loomsed saadused, surnud loomad transportimisel jne (P8llumajandus-
ministri 10. 11. 2000. aasta méarus nr 65 “Loomsete jédtmete liigitus, nende kéitlemise vete-
rinaarnduded ning kaitlemi sega tegel evate ettevtete tunnustamise kord”).

L aga on vedel sonnik.

Olemasolevad jaatmepdletus- voi koospdletustehased on tegutsevad tehased, mille kéitgjal
on enne keskkonnaministri 04. 06. 2004. aasta médaruse nr 66 “ Jaétmepdl etustehase rajamise,
kasutamise ja sulgemise nduded” joustumist saadud 6igusaktide kohased load ning, kus alus-
tatakse tegevust hiljemalt aasta jooksul parast eelnevalt nimetatud maaruse joustumist.

Ohtlikud jaatmed on jédtmed, mis vahemalt Uhe “ Jadtmeseaduse” 8-s 8 nimetatud kahjuliku
toime t6ttu voivad olla ohtlikud tervisele, varale voi keskkonnale.

Olme datmed on kodumajapidamises tekkinud mitmesuguse koostisega jaétmed ning kau-
banduses, teeninduses v6i mujal tekkinud oma koostiselt ja omadustelt kodumajapidamis-
jaétmetega samal aadsed jaétmed.

Pakend on mis tahes materjalist valmistatud toode, mida kasutatakse kauba mahutamiseks,
kaitsmiseks, kasitsemiseks, kéttetoimetamiseks voi esitlemiseks selle kauba olelusringi véltel:
toormest kuni valmiskaubani ning tootja kéest tarbija kétte jdudmiseni. Pakendiks loetakse ka
samal eesmargil kasutatavaid tihekorrapakendeid (“ Pakendiseadus’).

Pakendijaatmed on mis tahes pakend vi pakendimaterjal, mis muutub pérast pakendi kasu-
tamist jadtmeteks. Pakendijddtmed el ole pakendi ja pakendimaterjali tootmisel tekkinud j&&gid
(“Pakendiseadus’).



Pakendij&atmete ener giakasutus on poletuskdlbuliku pakendimaterjali kasutamine energia
tootmiseks pakendijaétmete otsesel pdletamisel eraldi vdi koos muude jéatmetega, kasutades
aratekkinud soojuse (“Pakendiseadus’).

Palk on tlveosa ehk puidusortiment, mis sobib oma omadustelt saematerjali, vineeri voi ehi-
tuspuidu tootmiseks (” Puiduteadus’, E. Saarman, U. Velbri, 2006).

Prigi (segaolmejaétmed) on kodumajapidamistes tekkinud jaétmed ning kaubanduses, tee-
ninduses voi muja tekkinud oma koostiselt ja omadustelt samalaadsed jéétmed, v.a oma tek-
kekohas liigiti kogutud fraktsioonid ning aia- ja pargijédtmed (Keskkonnaministri 04. 06.
2004. aasta maérus nr 66 “ Jaatmepdl etustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded”).

Prigilagaas on igasugune gaas, mis tekib prigilasse ladestatud jd8tmetest (Keskkonnami-
nistri 29. 04. 2004. aasta méarus nr 38 “Priigila rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded”).

Puidugraanul (biofuel pellet) on toodetud puidu biomassist, mida on kokku pressitud Umara-
teks vOi kandilisteks osakesteks, mille suurusteks on 5 kuni 30 mm. Kasutatakse ka mdistena
pellet.

Puidujaatmed on saepuru, hddvlilaastud ja puukoor.

Puhas taimedli on &likultuuridest pressitud, ekstraheeritud voi muul viisil saadud keemiliselt
modifitseerimata toor- voi rafineeritud 6li (Euroopa Parlamendi direktiivi 2003/30/EC artikli
2108ige 2).

Puistuelemendi tagavara on puutiive maht ja puistu tagavara. Puu mahtu ja puistuelemendi
tagavara véjendatakse kuupmeetrites (gjalooliselt tihumeetrites) (“Metsatakseeriming”, M.
Vaus, 2004).

Puistuelemendi tagavara juurdekasv néitab, kui mitu tihumeetrit puude mahtu mingi pe-
rioodi jooksul juurde kasvab (“Metsatakseeriming”, M. Vaus, 2004).

Puistu kogu biomass on lehed, okkad, oksad, tlvi ja juurestik (“Metsatakseerimine’, M.
Vaus, 2004).

Puit on puittaimede (puude, pddsaste) tive ja okste pohiosa, mis koosneb peamiselt puitunud
rakkudest (“ Puiduteadus’, E. Saarman, U. Veibri, 2006).

Puitbrikett (biofuel briquette) on toodetud puidu biomassist, mida on kokku pressitud tima-
rateks voi kandilisteks thikuteks.

Puukoor on biokitus, mis saadakse selle mehaanilisel to6tlusel vaiksemateks tukkideks voi
osadeks.

Puukooreks loetakse harilikult kdik kihid, mis asuvad véljaspool kambiumi ehk puidu juur-
dekasvukihti (“Puiduteadus’, E. Saarman, U. Veibri, 2006).

Pohk on teraviljavarte (korte) sasi, millest terad on viljapeksul eraldatud.

Raidmed on oksad, ladvad, langile j&8nud tlvepuit, raietdtdega rikutud jarelkasv ja alusmets
(Keskkonnaministri 27. 12. 2006. aasta magrus nr 88 “M etsa majandamise eeskiri”).



Raps ehk Olikaalikas on 0Oli- ja sdodataim ristbieliste sugukonna kapsasrohu perekonnast.
Rips on 6linaeris. Raps on tekkinud ripsi ja kapsa looduslikust ristlusest.

Reovee sete on reoveest fulsikaliste, bioloogiliste voi keemiliste meetoditega eraldatud sus-
pensioon, mis jaguneb orgaanilise aine to6tlemistdhususe alusel tootlemata ja toddeldud set-
teks (Keskkonnaministri 30. 12. 2002. aasta maarus nr 78 “ Reoveesette pdllumajanduses, hal-
jastuses ja rekultiveerimises kasutamise nduded”).

Reovee t6ddeldud sete on sete, mille orgaaniline aine on aeroobse voi anaeroobse stabilisee-
rimise, keemilise vai termilise to6tlemise teel ohutuks muudetud voi settes sisalduv orgaani-
line aine on mineraliseeritud (Keskkonnaministri 30. 12. 2002. aasta maarus nr 78 “Reovee-
sette pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimises kasutamise nduded”).

Reovee tottlemata sete on sete, kus settes on vahendatud veesisaldust voi settele on lisatud
tugimaterjale, kuid setet ja tugimaterjale e ole regulaarselt segatud ning tugimaterjali ja sette
segu temperatuur el ole téusnud Ule 60 kraadi ja sdilinud sel temperatuuril vahemalt kuus
paeva (Keskkonnaministri 30. 12. 2002. aasta maarus nr 78 “Reoveesette pdllumajanduses,
haljastuses ja rekultiveerimises kasutamise nduded”).

Reoves on ule kahjutuspiiri rikutud ja puhastamist vajav vesi, heitvesi voi saastunud sade-
meves (“Veeseadus’).

Roht(taimne) biomass on biomass, mis on saadud taimedelt, millel on mittepuitne vars ja
mis sureb kasvamise |8ppedes (Euroopa tehniline spetsifikatsioon CEN/TS 14588:2003).

Ruumimeeter on puiduvirna maht kuupmeetrites (Im°=1rm). Ruumimeetrit kasutatakse vaid
virnastatud (kittepuit, paberipuit, hagu jne) puidu korral n.6 algarvestuses (M etsatakseeri-
mine’, M. Vaus, 2004).

Saepur u on tahke biokutus, mis saadakse naiteks saematerjali saagimisel puidutoostuses.
Sokal on korreliste ie osa, jadb paljudel liikidel terise kilge.

SOnnik on loomakasvatuse korvalsaadus. Sonnik liigitatakse kuivainesisalduse jargi taheson-
nikuks, poolvedelaks sonnikuks, vedelsdnnikuks ja virtsaks (P6llumajandusministri 06. 10.
2005. aasta méarus nr 101 “Pollumajandusministri 21. 08. 2003. aasta méaruse nr 85 “ S6nni-
ku koostise nduded” muutming”).

Slgavallapanusdnnik on tahesdnnik, millest e eraldu virtsa (Vabariigi Valitsuse 28. 08.
2001. aasta maarus nr 288 “Veekaitsenbuded véetise- ja sdnnikuhoidlatele ning siloladusta-
miskohtadel e ja mineraal vaetiste, sdnniku ning silomahla kasutamise ja hoidmise nduded”).

Taastuvelektrienergia on elektrienergia mittefossiilsetest allikatest so tuule-, péikese-, laine-,
hudro- ja hoovuste energia; maasoojus; bioenergia, prigila- ja reoveepuhastigaasid (Eesti
el ektrimajanduse arengukava aastani 2018).

Taastuvateks energiaallikateks on vesi, tuul, pdike, laine, tdus-m&dn, maasoojus, prigila-
gaas, heitvee puhastamisel eralduv gaas, biogaas ja biomass (“ Elektrituruseaduse’ 8 57 16ige 1).



Taastuvenergia — mittefossiilsetest allikatest saadav energia. Selleks on tuuleenergia, pake-
seenergia, maasoojus, laineenergia, hoovuste energia, hiidroenergia, biomass, prugilagaas,
reoveepuhastigaas ja biogaasid (Statistikaamet, mdisted).

Tehniline rasv on hasti pblev orgaaniline materjal, mida utileeritakse pdletamisega kutte-
seadmes.

Tihumeseter (kuupmeeter) on puu mahu ja puistu elemendi tagavara vajendustihik. Uks ti-
humeeter puitu on nagu tadispuidust kuup, mille kdik kiljed on vordsed Uhe meetriga
(1m>=1tm). Metsanduslikus raamatupidamises kasutatakse kdigi puitmaterjalide koguste ar-
vutamisel tihumeetrit (“Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).

Virts on loomade vedelad véljaheited koos sdnnikust valjandrgunud vedelikega (Vabariigi
Valitsuse 28. 08. 2001. aasta méarus nr 288 “V eekaitsenduded vaetise- ja sdnnikuhoidlatele
ning siloladustamiskohtadele ja mineraalvéetiste, sonniku ning silomahla kasutamise ja
hoidmise nduded”).
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Ulevaade Eesti bioenergia turust

1. Uldine taust

Energia julgeolek on véga suur valjakutse kdikidele maadele, kuna tle 50% maailma maa-
gaasist asub kolmes riigis ja ca 80% maailma naftavarudest asetseb kimnel maal, mis paik-
nevad kaugel suurtest tarbimiskeskustest. Energiandudius maailmas on kasvanud ja kasvab
jatkuvalt. Selle pdhjus on nii rahvastiku kasv (eelkbige arengumaades) kui ka majanduse
arengus.

Maailma energiandudlus kasvab 2030. aastaks eelduste kohaselt umbes 60% vorra. Naiteks
nafta tarbimine on viimasel 10-l aastal kasvanud 24% ning Ulemaailmse ndudluse iga-
aastaseks kasvuks prognoositakse 1,6%. Nafta- ja gaasihinnad on viimase kahe aasta jooksul
peaaegu kahekordistunud ning elektrihind jargib sama trendi. Korgetele hindadel e vaatamata
jétkub Ulemaailmse energiandudluse suurenemine. 2004. aastal suurenes tlemaailmne ener-
giandudlus 4,3%, peamisealt arengumaades. Ainuiks Hiina suurenenud ndudlus kivisoe jare-
le moodustas 75% kogu maailma kivisdendudluse kasvust. Energiandudius elaniku kohta
Aasias, Aafrikas ja Louna-Ameerikas on praegu Uksnes murdosa energianfudliusest elaniku
kohta ELis. Siiski vGib kindel olla, et juba l&hitulevikus suurendab ainutiksi Hiina ja India
kasvav majandus oma energiandudlust ning mdjutab kdneal ust tasakaal u.

Hoolimata pidevatest energiatbhususe aastest j6upingutustest kasvab energianbudlius ELis
0,8% aastas." ELi sdltuvus impordist suureneb. Tuginedes praegustele suundumustele, sdltub
Euroopa Liidu energiandudlus 20 kuni 30 aasta péarast umbes 65% ulatuses impordist (prae-
gune soltuvus impordist on 50%) ning osa impordist parineb piirkondadest, mis suurendavad
poliitilise ebastabiilsusega seotud probleeme. Pohiliste energiaallikate reservid on kontsent-
reeritud ja asuvad vahestes riikides. Umbes pool ELis tarbitavast gaasist tuleb Venemaalt,
Norrast ja AlZeeriast. Praeguste suundumuste alusel voib eeldada, et maailma gaasitarbimine
suureneb jargmise 25 aasta jooksul 92% vorra.

Taastuvenergia e suuda veel voistelda tavaenergiaga ja transportkitustega, kuid aternatiiv-
energiana on just taastuvenergial markimisvaarne roll koguenergias. Teadlased on andnud
hinnangu, et aastaks 2030 moodustab taastuvenergia ressursside (biokitused, tuul, péike) tar-
bimine maailma koguenergia tarbimisest 6%°.

Eestis kasutusse voetud ja tarbitud biomassi ressursist peamise osa (99%) moodustab puidu
biomass. Eestil on suur metsaressurss — 2,1 min ha metsamaad. Eesti puistute aastane kesk-
mine juurdekasv on keskmiselt 12 min tm puitu. 2007. aastal energiaks (kitteks) kasutatud
puidu biomassi (kiittepuud, hakkpuit, puiduj&étmed) osakaal kasutusse vBetust oli 98%°. Ees-

! Komisjoni teatis ndukogule ja Euroopa Parlamendile (52007DC0565)
? Sustainability Review (2010) http://www.bp.com
% Ulevaade Eesti bioenergia turust 2007. aastal (2008) http://www.ki.ee
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tis toodeti 2007. aastal ligi 30 PJ bioenergiat. Kohapeal toodetust tarbiti 81% (ligi 24 PJ).
Biomassist toodetud soojusenergia® kogus oli 14 360 TJ (39% Eesti soojuse toodangust
2007. a) ja elektrienergia 146 TJ (0,3% Eesti elektritoodangust). Transpordi biokituste (bio-
diislikitus, bioetanool) osakaal bensiini ja diislikituse kogutarbimisest oli 2007. aastal
0,06%. Bioenergia, mis on osa taastuvenergiast, on omakorda osa koguenergiast. 2007. aastal
oli Eestis kasutusse voetud taastuvatest allikatest (biomass, biogaas, biokUtused, ves jatuul)
saadud energia |dpptarbimine 24 227 TJ, mis moodustas energia |dpptarbimisest osakaal uks
18,8% (joonis 1.1). Enamus (98%) taastuvenergiast oli 2007. aastal bioenergia (23 683 TJ).
Bioenergia | &pptarbimise® osatahtsus energia |8pptarbimises oli 2007. aastal 18,5%.

Taastuvelektrienergiast 59% (328 TJ) oli tuuleenergiast, 27% (152 TJ) biomassist ja biogaa-
sist ning 14% hiudroenergiast (79 TJ) toodetud elektrienergia. 2007. aastal oli Eesti taastuv-
elektrienergia tarbimise osatéhtsus kogu elektrienergia tarbimises 2,3% (joonis 1.2). Elektri-
energia biomassist ja -gaasist tarbimise osakaal elektrienergia |Gpptarbimises oli 2007. aastal
0,6%.

Joonis 1.1.

Eesti taastuvenergia, sh bioenergia, |6pptarbimise osakaal
energia |dpptarbimises 2005.-2007.a. (%)

201 0% P -
150%
10,0%

5096"//

0,0% Taastuvenergia

2005

(eesmark) Bioenergia

2007

Allikas: EKI

* kasutatavate kiittekehade keskmisi aasta kasutegureid arvesse vottes
® ilma kasutatavate kiittekehade keskmisi aasta kasutegureid arvesse vétmata

12



Joonis1.2.

Eesti taastuvelektrienergia, sh elektrienergia biomassist ja-gaasist,
|6pptarbimise osakaal elektrienergia IGpptarbimises 2005.-2007.a. (%)

Taastuwelektrienergia
2005

: 2 2005 Elektrienergia
eesmar

2006 biomassist ja -gaasist
2007

Allikas: EKI
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2. Puidu biomass ressursid

2.1. Raiemahud

Eesti Uldpindalaon 4,37 min ha (ilma Peipsi jarve pindalata). Eesti pindalast pool (50,6%) on
metsamaa. Keskkonnateabe Keskuse poolt statistilisel valikmeetodil koostatud metsavarude
hinnangu (edaspidi SM1)° jérgi oli 2010. aastal Eestis 2,212 min ha metsamaad, sh metsaga
metsamaad oli 2,086 min ha. Suurim metsaomanik ja riigimetsa haldaja - Riigimetsa Magjan-
damise Keskus (edaspidi RMK) majandas 0,76 min ha suurusel riigimetskondade metsaga
metsamaal ja teised metsa valdajad tegutsesid 1,33 min ha metsaga metsamaal. Eesti riigi-
metsa metsamaa pindalast moodustas 2008. aastal ligikaudu 49% okaspuumetsade pindala.
Eesti teiste valdajate metsamaa pindalast olid 45% |ehtpuu-, 27% okaspuu- ja 28% segamet-
sad. 2010. aastal moodustasid kogu Eesti kasvavast jalalseisvast tagavarast 38% mannipuit,
26% kasepuit ja 18% kuusepuit. Eesti aastane puistute kogu juurdekasv oli 2010. aastal
12,175 min m® (11,98 min m* 2009. a, 12,09 min m* 2008. a, 11,92 min m* 2007. a).

Suurem osa puidust varutakse uuendusraiest, mis voimaldab metsa uuendada ja uuenemist.
Kui 2005., 2006., 2007. ja 2008. aastal kehtestati riigimetsa majandamist korraldavatele isi-
kutele ning riigiasutustele raieliigid ja raiuda lubatud puidu kogused (vastavalt 2,51 min m*;
2,63 min m* 2,57 min m® ja 2,63 min m®) ette, siis 2009. aastast maérab keskkonnaminister
riigimetsas uuendusraiega raiuda lubatud optimaal sed pindalad (8,73 tuh ha 2009. aja 2010. a
ning 8,69 tuh ha 2011. a). RMK andmetel olid uuendusraiest saadud likviidse puidu mahud
1,50 min m® 2010. aastal (73% RMK koguraiest); 1,88 min m® 2009. aastal (75%) ja 2,05
min m® 2008. aastal (71%).

2009. aastal oli SMI (2010) jargi Eesti metsa koguraiemaht 6,599 min m® (tabel 2.1). See oli
11,8% suurem kui 2008. aastal. Suurima osakaaluga sortiment kogu Eesti metsa raiemahus
oli kuttepuidu raiemaht (27,5% 2009. a, 26,3% 2008. a ja 27,2% 2007. ). RMK 2009. ja
2010. aasta raiestatistikat’ ja RMK viimase viie aasta (2005-2009) raie osakaalu koguraiest
(43%) aluseks vottes, saadi arvutudlikult, et Eesti 2010. aasta metsa koguraiemaht oli
8 min m? (viiendiku v&rra suurem kui 2009. a).

® http://www.keskkonnainfo.ee
" http:/www.rmk.ee
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Tabel 2.1. Metsa raiemaht sortimentides Eestis 2006.-2009. a

Raiemaht, min m* Osakaal kogu raiemahus, %
Muutus
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | ‘09/'08 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
+/-%

KOKKU RAIEMAHT | 5,310 5,268 5,904 6,599 11,8/ 100,0 100,0 100,00 100,0
sh klttepuit 1,115 1,435 1,553 1,813 16,7 21,0 27,20 26,3 275
raidmed 0,878 0,884 0,978 1,095 120 165 16,8 16,6 16,6
jamepalk 1,555 1,140 1,420 1,491 500 29,3 216 241 22,6
peenpal k 0,689 0,526 0,576 0,734 274 13,00 10,0 98 111
paberipuit 1,075 1,283 1,377| 1,466 6,5 20,2 244 232 2272

Allikas: http://www.keskkonnainfo.ee; EKI arvutused

Tabel 2.2. 2005.-2009. aastate keskmine aastane metsa raiemaht sortimentides puuliigiti Eestis

Raiemaht, min m* Puuliigi osakaal kogu raiemahus, %
Pudliik (K itte-|Rai d-[J8me-[Peen-| Paberi- K Utte-| Rai d-| Jame- | Peen- | Paberi-
. - |[Kokku : .. |Kokku
puit | med| palk | palk | puit puit | med | palk | palk | puit

KOKKU | 1,487/0,975 1,49110,658 1,279 5,893 100,0 100,0 100,0 100,00 100,0, 100,0
shmand | 0,087/0,201 0,5580,254 0,167 1,267] 5,9 20,6 37,4/ 38,6 13,1 21,5
kuusk | 0,4400,334 0,6030,251] 0,455 2,082 29,5 34,2 404 38,1 356 354
kask | 0,180/0,198 0,187/0,093 0,461 1,120 12,1 20,3 12,5 14,2 36,0 19,0
haab | 0,148/0,096 0,087/0,022 0,196 0,550 9,9 98 59 34 153 93

sang-

0,227/0,058 0,0340,018 10338 153 60 23 27 1 57
lepp

E‘;L 0,324/0,064 0,006 0,014 10408 218 66 04 21 1 69
teised | 0,081/0,024 0,016 0,008 10128 55 25 11 09 1 22

Allikas: http://www.keskkonnainfo.ee; EKI arvutused

2.1.1. K ittepuit

2005.-2009. aastate keskmine kiittepuidu aastane raiemaht Eestis on 1,487 min m* (tabel 2.2).
Ligi kolmandik (29,5%) keskmisest kittepuidu aastasest raiemahust on olnud kuuse kitte-
puidu raie. 2009. aastal oli Eesti kiittepuidu koguraiemaht 1,813 min m®. Kittepuidu 2009.
aasta koguraiest olid 0,535 min m® kuuse, 0,395 min m® halli lepaja 0,277 min m® sanglepa
kittepuidu raiemahud. Suurem osa raiutud lepast 13heb Eestis kiittepuiduks — 0,518 min m®
halli lepa 2009. aasta koguraiemahust 76% oli kittepuiduks raiutu. Halli lepa 2009. aasta ko-
guraiemahust 8% raiuti riigimetskondade metsades ja 92% teiste valdajate metsades. Sangle-
pa koguraiemahust (461 tuh m* 2009. a) 55% véeti maha riigimetskondade metsades ja 45%
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teiste valdajate metsades. Raiutud haavast 1&ks 2009. aastal kuttepuiduks vastavalt 45%; kuu-
sest 30%, kasest 15% ning méannist 8%.

Eesti oli EL-27 kittepuidu 2010. aasta tootmismahtude arvestuses 14. riik (joonis 2.1). K it-
tepuidu toodangu 1000 elaniku kohta arvestuses oli Eesti 2010. aastal 1 269 tihumeetriga
esimene. Soomes toodeti 1000 elaniku kohta 931 tm kittepuitu, Latis 623 tm, Leedus 583 tm
ja Prantsusmaal 398 tm. Eesti osakaal EL-27 kittepuidu kogu tootmismahust oli 2010. aasta
2% (1,2% 2007. a).

Joonis 2.1.

K Uttepuidu toodang EL-27 litkkmesriikides 2010.a. (min m3)

Prantsusmaa 1 25.73
Saksamaa | 19.03
Roots [ 5,90
Soome [ 4,08
ltadia [ 4.84
Augtria [— 4,55
Poola | 4,09
Rumeenia [ 3.67
Bulgaaria === 2.66
Hispaania [ 2.48
Ungari [ 2.29
Tsehhi = 211
Leedu [ 1.94
Eesti | 1.70
Lati === 140
SQuurbritannia === 1.38
Soveenia :I 1.08
Taani [m 1,01
Kreeka mm0.79
Belgia =1 0.71
Portuga = 0.60
Sovakkia [m0.42
Holland |1 .29
lirimaa p 0.18
Kipros 1 0.05
L uxemburg 1 0.02
Malta | 0.00

0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00

Allikas: FAOSTAT

FAOSTAT andmetel oli maailma kiittepuidu kogutoodangu maht 1,9 mld m®. Suuremad kiit-
tepuidu tootjariigid olid India (16,5% maailma kittepuidu 2010.a kogutoodangust), Hiina
(10,3%) ja Brasiilia (7,6%). Euroopa Liidu 27-s liikmesriigis toodeti 2010. aastal kokku
84,69 min m® kiittepuitu (6,4% ehk 5,12 min m® enam kui 2007. a). EL-27 kiittepuidu too-
dangu osakaal maailma kittepuidu toodangust oli 2010. aastal 4,6% (2007. a 4,3%). 2010.
aastal kasvasid vorreldes 2007. aastaga kittepuidu tootmismahud enim Suurbritannias (0,92
min m® ehk kaks korda rohkem kui kolm aastat tagasi), Leedus (0,63 min m°) ja Poolas (0,62
tuh m°).
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2.1.2. Raidmed

2009. aastal tekkis Eestis raidmeid raiemahus 1,095 min m? (0,805 min tonni, tabel 2.3). Met-
sast viidi valja 293 tuh m® raidmeid (22% tekkinud kogu raidmetest). Suurem osa (95%) met-
sast @raviidud raidmetest olid peen- jajamepalkidega véjaviidud puukoor. Kdiki raidmeid e
olnud véimalik, vajalik ega saagi aati raielangil kokku koguda. Raidmete kasutusse votmine
jaedas tootlemine voi edastamine to6tlemiseks sdltub, milleks on neid momendil otstarbekas
kasutada (nt kas kasutada kohe hakkpuidu tootmiseks, ladustada hunnikutes véi hakkida hil-
jem, so jargmisel talvel). 2010. aastal kasvas Eesti metsa koguraiemaht 8 min m*-ni. Tanu
selle suurenes ka raidmete teke, mis arvutuslikult oli 1,33 min m?.

Tabel 2.3. Raidmete maht Eestis 2006.-2009. a

Muutus

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | ‘09/'08

+/-%

KOKKU METSA RAIEMAHT, min m* 5310 5,268 5,904 6,599 11,8
sh raidmed (SMI) 0,878 0,884 0,978 1,095 12,0
raidmed* 1,062 1,054/ 1,181 1,320 11,8

sh kokku metsast véjaviidavad raidmed 0,294 0,221 0,264 0,293 11,0

sh peen- jajamepalkidega
védjaviidav puukoor

muud raidmed (oksad, ladvad jne) 0,011} 0,011 0,012 0,013 8,3

sh kokku metsajédvad raidmed 0,768 0,833 0,917 1,027, 12,0

sh klttepuit, mis liigitatakse raidmeteks | 0,013 0,172 0,186, 0,218/ 17,2

muud raidmed (oksad, ladvad jne) 0,755 0,661 0,731 0,809 10,7

0,283 0,210 0,252 0,280 11,1

Kokku metsa raiemaht, min tonni 3,903 3,872 4,339 4,850, 11,8
sh raidmed (teoreetiline) 0,625 0,650 0,719 0,805 12,0
raidmed** 0,781 0,774 0,868 0,971 119

sh kokku metsast véljaviidavad raidmed 0,220 0,162 0,194 0,216 11,3

sh peen- jajamepalkidega
vdjaviidav puukoor

muud raidmed (oksad, ladvad jne) 0,008 0,008 0,009 0,010 11,1

0,212 0,154 0,185 0,206 11,4

sh kokku metsajdavad raidmed 0,561 0,612 0,674{ 0,755 12,0
sh kittepuit, mis liigitatakse raidmeteks | 0,093 0,126/ 0,137 0,160 16,8
muud raidmed (oksad, ladvad jne) 0,468 0,486 0,537/ 0,595 10,8

* - raidmete arvutuslik maht Gl disest raiemahust 20%; 14% on puukoor, mis viiakse peen- jajamepalkidega
metsast (-10%, mis liigitatakse palkidest kiittepuudeks); 12% kiittepuude raiemahust, mis liigitatakse raidmeteks

** 1 m? raidmeid=1 tm raidmeid=0,735 tonni raidmeid
Allikas: http://www.keskkonnainfo.ee; EKI arvutused
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Hoolimata eelkirjeldatust, et suur kogus raidmeid j&8b metsa, voib siiski eeldada, et raildmeid
kasutatakse aasta-aastalt jarjest suuremates mahtudes hakkpuidu tootmiseks. Nii naiteks ka-
vandas RMK oma arengukavas perioodil 2009-2012 miitia raidmeid jargmiselt: 150 tuh m®
2012. a, 125 tuh m® 2011. a, 100 tuh m* 2010. a; 75 tuh m* 2009. a). RMK miitis 2010. aastal
77,17 tuh m® raidmeid hakkpuidu tooraineks (20,55 tuh m* 2009. a, 21,21 tuh m® 2008. 3, ta-
bel 2.11). Eesti oli EL-27 raidmete 2010. aasta tootmismahtude arvestuses 12. riik (joonis
2.2). Raidmete toodangu 1000 elaniku kohta arvestuses oli Eesti 2010. aastal 709 tihu-
meetriga teine (Soomes 893 tm raidmeid). Eesti osakaal EL-27 raidmete kogutootmismahust
oli 2010. aastal 0,8%.

Joonis 2.2.

Raidmete toodang EL-27 litkmesriikides 2010.a. (min m3)

Prantsusmaa 1 7.96
Poola | 15.60
Roots | 15.00
Soome | 14,78

Austria | 12.85
Saksamaa | 12.83
Hispaania | 12.58
Rumeenia 1 2.56

Portugal [ 1.84
Lati [ 1.17
Tsehhi [ 1.12
Eesti s 0 05
Yovakkia [ 0,91
Leedu F===00.76

Quurbritannia [ 0,72

Holland === 0.72

Belgia === 0.49

Yoveenia == 0.46
lirimaa == 0.26
Itaalia @ 0.20

Ungari | 0.09
Bulgaaria 1 0.06

Kreeka | 0.01

Taani | 0.00
Kupros | 0.00
Luxemburg | 0.00
Malta |0.00

0.00 3.00 6.00 9.00

Allikas; FAOSTAT

K okku toodeti 2010. aastal maailmas 116,50 min m® raidmeid (FAOSTAT). Suuremad nende
tootjariigid olid Hiina (13,1% maailma raidmete 2010.a kogutoodangust), Brasiilia (12,0%) ja
Prantsusmaa (6,8%). Euroopa Liidu 27-s liikmesriigis toodeti 2010. aastal kokku 43,92 min
m® raidmeid (3,5% ehk 1,59 min m® vahem kui 2007. @). EL-27 raidmete kogutoodangu osa-
kaal maailma vastavast néitgjast oli 2010. aastal 37,7% (2007.a . 38,4%). 2010. aastal vorrel-
des 2007. aastaga kasvasid raidmete tootmismahud enim Rumeenias (1,11 min m® rohkem
kui kolm aastat tagasi) ja Hispaanias (1,08 min m°).
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2.1.3. Puidujaatmed

Palkide saematerjaliks saagimisel tekkinud sagpuru ning hodveldamisel, lihvimisel ja mujal
saadud puitlaaste ning -pilpaid kasutavad mitmed to6stusettevotted. 2010. aastal saadi Eesti
metsa-, puidu-, mooblitddstuse jmt ettevotetes masintdétlemisel kokku 3,440 min tm (2,383
min tonni) puidujaémeid, sh 2,285 min tm puitlaaste ja -pilpaid, 836,4 tuh tm saepuru ja 319
tuhat tm muid puidujddtmeid. Eesti oli EL-27 puidujddtmete 2010. aasta tootmismahtude ar-
vestuses kuues riik (joonis 2.3). Puidujaatmete toodangu 1000 elaniku kohta arvestuses
oli Eesti 2010. aastal 2589 tihumeetriga essmene (Rootsis 1767 tm puidujaétmeid, Létis 1526
tm ja Soomes 1405 tm). Eesti osakaal EL-27 puidujddtmete kogutootmismahust oli 2010. aas-
tal 5,7%.

Joonis 2.3.

Puidujdatmete toodang EL-27 liikmesriigis 2010.a. (min m3)

Roots 116.50
Saksamaa | 18.83
Soome | 17.52
Prantsusm 15.62
Austria [ 4,02
Eesti e— 3.47

Liti =343
Suurbritan [E—— 2 17
Hispaania [ 2.01

Tsehhi [===m144
Poola jm=m 1.00
Leedu ==0.93

Soveenia [F10.65
Sovakkia mm 0.59
lirimaa = 0,52
Rumeenia = 0.51
Belgia = 0.46
Itaalia [m 0.42
Luxemburg m 0.34
Portugal [n 0.20

Holland | 0.19
Taani p0.16

Ungari 10,07

Bulgaaria | Q.03

Kreeka | 0.00

Kipros | 0.00
Malta | 0.00

0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00

Allikas: FAOSTAT

K okku toodeti 2010. aastal maailmas 228,97 min m® puiduj&itmeid (FAOSTAT). Suuremad
puidujaétmete tootjariigid olid Kanada (1/3 maailma puidujdatmete 2010.a kogutoodangust),
Austraalia (7,9%) ja Rootsi (7,2%). Euroopa Liidu 27. liikmesriigis toodeti 2010. aastal kok-
ku 60,01 min m? puidujaatmeid (4,2% ehk 2,43 min m® enam kui 2007. a). EL-27 puiduij&t-
mete toodangu osakaal maailma vastavast néitajast oli 2010. aastal 26,2% (2007. a 25,6%).
2010. aastal vorreldes 2007. aastaga kasvasid puidujaétmete tootmismahud enim Saksamaal
(5,84 min m® rohkem kui kolm aastat tagasi) ja L &tis (0,70 min m®).
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2.2. Puidu biomassist bioenergia tootmine, valiskaubandus
jatarbimine

2.2.1. Kittepuud

Tootmine
Eesti 2010. aasta kittepuude kogu toodangumaht oli 1,818 min tm (tabel 2.4).

Tabel 2.4. Kittepuude tootmine Eestis 2008.-2010. a

Muutus

2008 2009 2010 10/ 09
+/-%
KUTTEPUUDE KOGUTOODANG, mintm 1,719 1,741 1,818 4.4
K tttepuude kogutoodang, min rm* 2458 2,490 2,600 4.4

* 1 tm puitu=1,43 rm puitu (virnatéiuse koefitsiendi 0,7 juures)
Allikad: Eesti energiabilanss kittepuude jargi (2008, 2009, 2010), Statistikaamet; EK| arvutused

Valiskaubandus

2010. aastal eksporditi Eestist 200 tuh tm kittepuitu 13,70 min € véértuses (tabel 2.5). Kitte-
puidu tihumeetri Gle 50%-line ekspordihinna kasv ja 13% vaiksem kittepuidu ekspordimaht
andsid 2010. aastal vorreldes 2009. aastaga 33%:-lise ekspordikaibe kasvu. Eesti 2010. aastal
eksporditud kuttepuidust 39% l&ks Taani, 24% Norrasse; 16% Roots ja 11% Saksamaale
(joonis 2.4).

2010. aastal imporditi Eestisse 100 tuh tm kittepuitu. Kittepuitu imporditi 2010. aastal ma-
huliselt kaks korda vahem kui eksporditi, kuid aasta-aastalt on impordimaht suurenenud (+20
tuh tm vorreldes 2009.a, +50 tuh tm vorreldes 2008. a) 2010. aastal toodi kittepuitu Eestisse
peamiselt Latist ja ka Leedust.

Kui Eesti eksportis 2010. aastal ligi 12% kuttepuitu Eesti ca sama aasta kittepuidu raiema-
hust, siis EL-27 liikmesriikide suurimad kittepuidu tootjamaad (Prantsusmaa ja Saksamaa)
eksportisid mdlemad ligi 3% kttepuitu nende 2010. aasta kittepuidu raiemahust, st enamus
toodetud kuttepuidust ja nende riikide siseturule tarbimiseks. Suurimad kittepuidu valistur-

(2,20 mIn tm). Nii veeti 2010. aastal Létist Roots kuttepuidu turule 0,77 min tm kittepuitu,

mis vordub ligildhedaselt Prantsusmaa 2010. aasta kittepuidu kogu ekspordimahuga (0,74
min tm).
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Tabel 2.5. Kittepuidu eksport jaimport 2008.-2010. a (palkidena, halgudena)

Kogus, min tm* Kaive, min €
Muutus Muutus
2008 | 2009 | 2010 ‘1009 | 2008 | 2009 2010 10/ 09
+/-% +/-%
EKSPORT 0,100 0,23 0,20 -13,0 759 10,33 13,70 32,6
IMPORT 0,05 0,08 0,10 25,0 0,41 1,27 1,40 10,2
* 1 tm puitu=0,735 tonni puitu
Allikad: Statistikaamet, valiskaubandusandmed, Eurostat; EK1 arvutused
Joonis 2.4.

K Uttepuidu ek sport riigiti
2010.a. (% kogusest)
SoomeTeised
USA 4%

Allikas: Statistikaamet

Hinnad

1%

Kittepuidu import riigiti
2010.a. (% kogusest)

Leedu

5%

Kogu maailmas kasvasid 2010. aastal vorreldes 2009. aastaga energiakandjatest toornafta ja
kivisoe hinnad Uhiku kohta (vastavalt barrel jatonn) ligi paarkiimmend eurot (ca +40%, alli-
kas: www.bp.com, Statistical Review of World Energy June 2011). Ka biokituste, sh puitki-
tuste hinnad téusid nii maailmas kui ka Eestis. Statistikaameti andmetel maksid 2010. aastal
ettevotetes tarbitud kittepuud aastakeskmiselt 24.29 €/tm (11,5% enam kui 2009. a, tabel

2.6).

Tabel 2.6. Kittepuude aasta keskmised hinnad 2008.-2010. a (€/tm km-ta)

Muutus

2008 2009 2010 “10/'09

+/-%

Ettevotetes tarbitud kittepuud 2397, 21.79| 24.29 11,5

Allikad: Statistikaamet; EK| arvutused
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EKI andmetel oli 2011. aasta jaanuaris saagimata ja |6hkumata kuni 3-meetrise kuttepuidu
jaehind kodutarbijale 30.85 €/tm (transpordita, km-ga). 2011. aasta novembris maksis 1 tm
kittepuitu 35.05 €, mis oli 13,6% enam kui sama aasta jaanuaris. Perioodil jaanuar 2008 kuni
november 2011 on 3-meetrine kittepuit tihumeetri kohta kallinenud 10.72 € vorra (+44,1%,
joonis 2.5).

RMK muub kdttepuitu kolme meetri pikkuse imarmaterjalina. Kittepuidu tellimusse lisatak-
se pea kdikki kohalikult kasvavaid puuliike. Ostja soovil annab RMK vdimaluse osta kiitte-
puitu ka kas eraldi okaspuu kittepuiduna (kuusk, mand) voi lehtpuu kittepuiduna (lepp,
haab, vaher, parn, pihlakas). RMK kittepuidu keskmine aastane muugihind oli 2010. aastal
24.10 €/tm (21.54 €/tm 2009. a, 27.29 €/tm 2008. a).

Joonis 2.5.

3-meetrise, saagimata, [6hkumata k ittepuidu (€/tm km-ga)
jaehinnad Eestis jaan 2008-nov 2011

40

35.05

T T T T T T T T T T T T T T T T T

W © © O ©® O oo D D o o o O O O o o o A JA HdA A d -

S @ @ © © o o @ @ © 9o o oA o A oA A4 A A A A o A o

c 0w T =B > c 0n ©w = = > c n T = s > c 0n ©T = = >
= S o 2 S o = S5 o = S5 o

g © £ 3 © 8 % s £ 35 © g g c £ 3 @ g % s £ 3 © g

= g = o =g = n =g = n =g = o

Allikas: EKI

Tabel 2.7. Kittehalgude (30 cm) aasta keskmine jaehind 2007.-2011. a (€/rm km-ga)

Muutus | Muutus
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011* | ‘11/10|*‘11/07
+-% | +-%

L epahalud, lahtised, kuivad 36.51] 46.98 34.16 40.05 47.24 18,0 29,4
L epahalud, lahtised, mérjad 32.87| 37.28 30.95 31.13 35.90 15,3 9,2
Lepahalud, konteineris, kuivad| 50.53 51.24] 49.02 56.64f 64.11 13,2 26,9
Lepahalud, konteineris, marjad| 39.67] 44.79] 39.90 43.04f 48.26 12,1 21,7
L epahalud, vorkkotis, kuivad 4753 61.97] 5755 58.16/ 68.66 18,1 445
Kasehalud, lahtised, kuivad 4170 56.83 44.12 47.34) 53.13 12,2 27,4
Kasehalud, lahtised, méarjad ...| 4793 34.16] 39.57| 47.63 20,4 -
Kasehalud, konteineris, kuivad| 71.22) 76.69 56.17] 54.47| 72.42 33,0 1,7
Kasehalud, konteineris, mérjad| 72.01] 71.37] 43.60 51.32] 58.56 141 -18,7

Kasehalud, vorkkotis, kuivad 65.04 8292 72.00 69.39] 81.64 17,7 25,5
* jaanuar —november 2011, Allikas: EKI
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Halud konteineris maksavad enam kui lahtiselt muldavad halud. Kuivade halupuude eest tu-

leb maksta rohkem kui mérgade halgude eest. Kasehalud on kallim kittepuit kui |epast toode-
tud halud (tabel 2.7).

2011. aasta novembris tuli 50 cm pikkuste kuivade konteinerisse ladustatud 1 rm lepahalgude
eest tasuda keskmiselt 64.64 € ja kuivade lahtiste lepahalgude eest keskmiselt 47.00 €/rm
(konteineris ja lahtiste halgude hinnavahe ruumimeetri kohta 17.64 €). Margade lepahalgude
konteineris ja lahtiste lepahalgude hinnaerinevus ruumimeetri kohta oli 13.84 € (joonis 2.6).
2011. aastakeskmine lepahalgude (50 cm, mérjad, kuivad, konteineris, lahtised halud lepa-
puust kokku) hind (48.12 €) ruumimeetri kohta oli nende 2010. aastakeskmisest hinnast
(41.59 €) 6.53 € vOrra kdrgem (+10.51 € kui 2009. a, +4.37 € vorreldes 2008. a). 2010. aastal

kallinesid lepahalud aastaga 11%. 2011. aastal kasvas lepahalgude hind vorreldes 2010. aas-
taga 16%.

Joonis 2.6.

L ephalgude (50 cm) keskmised jaehinnad (€/rm km-ga)
Eestis jaan 2008-nov 2011

70
60 -
50
40 +
30
888388388 83838383=2352383 3 2 =2 3 39
S ¢ 8 5 B 2 £ £ ® 5 8 z £ £ ® 5 B z £ £ B =5 B 2
E§ %5 E 3 2 2 § 5 & 3¢ 82 g5 €& 32 2§55 €E 3 9 8
g £ S g
== | epahalud, konteineris, kuivad =t | epahalud, konteineris, marjad
=== | epahalud, lahtised, kuivad —8- | epahalud, lahtised, mérjad
Allikas: EKI

2011. aasta novembris maksid 50 cm pikkused kuivad konteinerisse ladustatud 1 rm kaseha-
lud keskmiselt 77.00 € ja kuivad lahtised kasehalud keskmiselt 48.50 €/rm (konteineris jalah-
tiselt halgude hinnavahe ruumimeetri kohta 28.50 €). Mérgade kasehalgude konteineris ja
lahtiste kasehalgude hinnaerinevus ruumimeetri kohta oli 13.74 € (joonis 2.7). 2011. aasta-
keskmine kasehalgude hind (56.62 €) ruumimeetri kohta oli nende 2010. aastakeskmisest
hinnast (42.80 €) 13.82 € vorra kdrgem ja 2011. aasta lepahalgude aastakeskmisest hinnast

(48.12 €) 8.50 € vorra kdrgem. 2011. aastal kasvas keskmine kasehalgude jaehind vorreldes
2010. aastaga 33%.
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Kasehalgude (50 cm) keskmised jaehinnad (€/rm km-ga)
Eestis jaan 2008-nov 2011

Joonis 2.7.

88 8 88883 888 3
c 9N © = B > c © T = B >
§ 5 £ 3¢ 2 §5 & 3 g 8
s g s g
=== Kasehalud, konteineris, kuivad
=== Kasehalud, lahtised, kuivad
Allikas: EKI
Tarbimine

jaan.10 |

marts.10 |

mai.10 |

4= Kasehalud, konteineris,

juuli.10

sept.10 |
nov.10

jaan.11 |

marts.11 |

mai.1l |

juuli.11
sept.11 |
nov.11

—8- Kasehalud, lahtised, mérjad

2010. aastal tarbiti Eestis kokku 1,918 min tm kittepuid (tabel 2.8).

Tabel 2.8. Kittepuude energiaks (soojuseks) tootmise ja tarbimise bilanss Eestis

2008.-2010. a (tuh tm)

Muutus
2008 | 2009 | 2010 1009
+/-%

K Uttepuude toodang* 1719 | 1741 | 1818 44

Import** 100 230 200 -13,0

KOKKU KUTTEPUUDE RESSURSS 1819 | 1971| 2018 2,4

Eksport** 50 80 100 25,0

Tarbimine siseturul kokku 1769 | 1891 | 1918 14

sh tarbimine soojuseks 1453 | 1254 | 1113 -11,2

sh katlamajades 53 54 113 | 1,1korda

kodumajapidamistes 1400 | 1200 | 1000 -16,7

tarbimine muuks kokku 316 637 805 26,4

sh tarbimine tehnol oogilistes protsessides 48 28 32 14,3

hakkpuidu toormena 268 609 773 26,9
KOKKU KUTTEPUUDE

RESSURSSIDE KASUTAMINE 1819) 1971} 2018 24

* - Statistikaamet, Eesti energiabilanss kiittepuude jérgi;

** _ Statistikaamet, valiskaubandusandmed; Allikas; EK| arvutused
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Ligi 60% kittepuudest enk 1,113 min tm kuttepuid tarbiti 2010. aastal soojuseks. Eestis alus-
tati 2008. aastast kiittepuitu kasutama hakkpuidu toormeks. K tttepuidu hakkpuiduks hakituna
poletamist koos teiste kitustega (pdlevkivi, turvas jne) alustati 2009. aastast Eestis Narva,
Tallinna ja Tartu elektrijaamade energiaplokkides. 2010. aastal tarbiti 773 tuh tm kdttepuid
hakkpuidu toormena (268 tuh tm 2008. a).

K tttehalgude aastakeskmine hindade tdus (tabel 2.7) on oluliselt mdjutanud nende koguselist
kasutamist inimeste kodudes (eramutes). Mg apidamised, kes toasooja saamiseks kasutavad
ahjude ja pliitide kitmiseks kittehalge, ostavad kittepuid just turul valitsevate hindadega.
Kuttepuude midgihind, mis on kallis, sdltub lisaks niiskusele jm paljuski ka ostukogu-
sest/mahust ning miumise/ostmise g ahetkest. EKI andmetel maksis perioodil 2008-2010 3-
meetrine saagimata ja |6hkumata kuttepuit just mértsis ja aprillis ning septembris ja oktoobris
korgeimat hinda. Eesti kodumajapidamistes kokku tarbiti 2010. aastal EKI hinnangul ligi 1
min tm kittepuid. 2010. aastal kasutati kittepuid 16,7% vahem kui 2009. aastal (2009. a —
14,3% kui 2008. a). Turul olevat kittepuitu muddi palju hakkpuidu valmistamiseks. Nii pole-
tati Eesti koostootmisjaamades 2010. aastal 837 tuh tm hakkpuitu, mis oli 1,1 korda mahuli-
selt rohkem kui 2009. aastal (tabel 2.15). Péris suur hulk kittepuid mitiakse Eesti mustal tu-
rul (uuring “Varimajandus Eestis 2010”, EKI 2011). Need mitgimahud e kajastu ametlikus
statistikas ja sealt ei laeku riigile makse. 2010. aastal ostis kittepuid ligi kolmandik (32%)
nimetatud uuringule vastanutest. Ule poolte (55%) kiittepuude ostjatest soetasid endale kitte-
puud ainult legaalselt. 21% kittepuude ostjatest el osanud 6elda, kas olid kaupa ostnud amet-
likult voi mitte. |ga kaheksas kittepuude ostja varus kittepuud ainult mustalt turult, sama pal-
jud ostsid kuttepuid ménikord mustalt turult. Seega vois 2010. aastal Ule neljandiku kitte-
puude ostjatest osta kittepuid mitteametlikult (19% 2007. a).

2010. aastal tarbiti soojuseks 8 299 TJ kuttepuid. K Uttepuudest saadi kokku 4 276 TJ soo-
jusenergiat (tabel 2.9).

Tabel 2.9. Kittepuude tarbimine soojuseks ja saadud soojusenergia Eestis 2008.-2010. a (TJ)

K Uttepuude tarbimine sooju- | K ittepuudest saadud soo-
seks* jusenergia**

2008 2009 2010 | 2008 | 2009 | 2010

KOKKU KUTTEPUUD 10833 9350, 8299 5476 4736 4276
sh tarbimine katlamajades 395 403 843 257 262 548
tarbimine kodumajapidamistes | 10438 8947| 7456| 5219 4474 3728

*kittepuude (niiskus 20%, 25...30%, 50%) kittevédrtus 7...8 TJ1000 tm; kittepuude keskmine kittevaartus
keskmise niiskuse 25% juures=7,456 T.J/1000 tm

** kasutatavate kiittekehade aastased kasutegurid:

katlamajades 60-75%, arvutustes kittekehade keskmine aasta kasutegur 65%;
kodumaj apidamistes 45-60%, arvutustes kittekehade keskmine aasta kasutegur 50%
Allikas: EKI arvutused
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2.2.2. Hakkpuit

Tootmine

Eesti 2010. aasta hakkpuidu (energiaks) toodangumaht oli 1,518 min tm (tabel 2.10). Hakk-
puidu toormena kasutatakse raidmeid, kittepuitu, valgustusraiel saadud kogupuud jne. Statis-
tikaamet e ole kogunud andmeid hakkpuidu toormete kohta, st Eestis puuduvad hakkpuidu
tootmismahtude kohta andmed toormeliigiti.

RMK miius 2010. aastal 77,17 tuh tm raidmeid ja 432,92 tuh tm kittepuitu (tabel 2.11). Kok-
ku toodeti 2010. aastal RMK raidmetest ja kittepuidust 260,45 tuh tm hakkpuitu, sh 183,28
tuh tm kittepuidust hakkpuitu ja 77,17 tuh tm raidmetest hakkpuitu.

Tabel 2.10. Hakkpuidu (energiaks) tootmine Eestis 2008.-2010. a

Muutus

2008 | 2009 | 2010 “10/'09
+/-%
HAKKPUIDU KOGUTOODANG, min tm 0,470 1,075 1,518 41,2
Hakkpuidu kogutoodang, min tonni* 0,326/ 0,744 1,051 42,2

* 1 tm hakkpuitu=0,6925 tonni hakkpuitu
Allikas: Statistikaamet; EK| arvutused

Tabel 2.11. RMK raidmete ja kittepuidu ning nendest hakkpuidu toodangud 2008.-2010. a
(tuh tm)

Muutus
2008 2009 2010 *10709
+/-%
RAIDMED 21,21 20,55 77,17 +2,8 korda
sh hakkpuit raidmetest* - 7,94 71,07 +8,0 korda
KUTTEPUIT 318,41 329,79 432,92 +31,3
sh hakkpuit kiittepuidust* * - 61,65 183,28 +2,0 korda

*1 tmraidmeid = 1 tm hakkpuitu raidmetest;
** 1 tm kittepuid = 1 tm hakkpuitu kittepui dust.
Allikas: RMK; EKI arvutused

Valiskaubandus
2007. aastal energiaks hakkpuitu Eestisse ei imporditud ega seda ka ei eksporditud Eestist
teistesse riikidesse.
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Hinnad
Statistikaameti andmetel maksis 2010. aastal ettevitetes tarbitud hakkpuit aastakeskmiselt
31.33 €/tm (1,1% enam kui 2009. a, tabel 2.12).

Tabel 2.12. Hakkpuidu aasta keskmised hinnad 2008.-2010. a (€/tm km-ta)

Muutus
2008 2009 2010 1009
+/-%
Ettevotetes tarbitud hakkpuit 24.93 31.00 31.33 1,1

Allikad: Statistikaamet; EK| arvutus

RMK on raidmeid mitnud hakkpuidu tooraineks alates 2005. aastast, mil nende aastakesk-
mine hind oli 6.26 €/tm (km-ta). 2010. aastal muldi ks tihumeeter raidmeid 8.95 € ja hakk-
puitu raidmetest 28.95 € (raidmete ja hakkpuidu raidmetest hinna-erinevus 3,2 korda). RMK
alustas kittepuitu hakkpuidu toormena miidma 2009. aastast. Kittepuidu-hakkpuit maksis
2010. aastal 36.05 €/tm (+7.10 € ehk +20% kui hakkpuit raidmetest 2010. a, tabel 2.13).

Tabel 2.13. Hakkpuidu (RMK) keskmised aasta mutigihinnad 2008.-2010. a (€/tm)

Muutus
2008 2009 2010 *10/'09
+-%
Raidmed 12.53 11.77 8.95 -24,0
Hakkpuit raidmetest - 25.88 28.95 11,9
K Uttepuit 27.29 21.54 24.10 11,9
Hakkpuit kiittepuidust - 34.38 36.05 49

Allikas: RMK; EKI arvutused

EKI andmetel oli 2011. aasta novembris hakkpuidu keskmine tootjahind 33.18 €/tm (+11.73
€ ehk +54,7% kui 2008.a jaan., joonis 2.8). 2011. aastal kasvas hakkpuidu aastakeskmine
tootjahind (30.63 €/tm) vorreldes 2010. aastakeskmise hinnaga (25.66 €/tm) 19,4%.
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Hakk puidu keskmised tootjahinnad (€/tm km-ta)
Eestis jaan 2008-nov 2011

35

Joonis 2.8.
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Allikas: EKI
Tarbimine

2010. aastal tarbiti Eestis energiaks kokku 1,514 min tm hakkpuitu (tabel 2.14). Seda oli ligi
60% enam kui 2009. aastal, sest ka toodang oli aastatagusest palju suurem (+41,2%, tabel
2.10). Kui 2007. aastal kasutati pea kogu (99,8%) energiaks tarbitud hakkpuit soojuse tootmi-
seks (508 tuh tm) ja elektri tootmiseks tarbiti vaid 1 tuh tm hakkpuitu, siis 2010. aastal kulu-
tati soojuse saamiseks 1,085 min tm hakkpuitu ja elektri tootmiseks 429 tuh tm hakkpuitu
(2009. a soojuseks 787 tuh tm ja elektriks 160 tuh tm, tabel 2.15). Enim hakkpuitu tarbiti
koostootmisjaamades (903 tuh tm 2010. a, 406 tuh tm 2009. a).

Tabel 2.14. Hakkpuit energia toormena jaamades kokku jm 2008.-2010. a (min tm)

Muutus
2008 2009 2010 *10709

+/-%
KOKKU HAKKPUIDU TARBIMINE 0,463 0,947 1,514 60,0
sh kokku koostootmisjaamades 0,012 0,407 0,903 1,2 korda
elektrijaamas - 0,146 0,363 1,5 korda
kokku katlamajades 0,451 0,394 0,248 -37,1

Allikad: RMK; EKI arvutused

Lisaks energeetikale kasutati hakkpuitu ka muul otstarbel, kuid neid koguseid kéesol evas t66s

e ole arvestatud.
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Tabel 2.15. Hakkpuidu energiaks (soojuseks ja elektriks) tootmise ning tarbimise bilanss Ees-

tis 2008.-2010. a (tuh tm)

Muutus
2008 | 2009 | 2010 | ‘10109
+/-%

Hakkpuidu toodang energiaks 4700 948 1514 59,7
sh RMK hakkpuidu toodang 21 82 260 2,2korda
RMK hakkpuidu osakaal Eesti hakkpuidu energiaks mahust, % 45 89 17,2 8,3%-punkti

| mport 0 0 0 -
KOKKU HAKKPUIDU RESSURSID 470 948 1514 59,7
Eksport 0 0 0 -
Kokku tarbimine 470 948 1514 59,7
sh kokku energiaks tarbimine 463 947 1514 59,9
sh tarbimine elektriks kokku 7 160 429 1,7korda
sh elektrijaamas ...| 146/ 363 15korda
koostootmisjaamas 7 14 66 3,7 korda

tarbimine soojuseks kokku 456/ 787 1085 37,9

sh katlamajades 451 394 248 -37,1
koostootmisjaamades 5 393 837 11korda

muu tarbimine (tehnol oogilistes protsessides) 7 1 0 -1,0 korda
KOKKU HAKKPUIDU 470 948 1514 59,7

RESSURSSIDE KASUTAMINE

Allikad: Statistikaamet; EK| arvutused

2010. aastal energiaks kasutatud hakkpuitu oli kokku 9 387 TJ (tabel 2.16). Hakkpuidust
saadi 5381 TJ soojusenergiat ja 2 660 TJ elektrienergiat.

Tabel 2.16. Hakkpuidu tarbimine energiaks ja sellest saadud energia Eestis 2008.-2010.a (TJ)

Hakkpuidu tarbimine | Hakkpuidust saadud
energiaks® energia**

2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010
KOKKU HAKKPUIT ENERGIAKS 2870 5872 9387 2305 4896 8041
sh tarbimine soojuseks 2827 4880 6727) 2262 3904 5381
sh kokku koostootmisjaamades 31 2437 5189 25 1950 4151
kokku katlamajades 2796 2443 1538 2237 1954 1230
sh tarbimine elektriks 43 992 2660 43 9921 2660
sh elektrijaamas - 905 2251 905 2251
kokku koostootmisaamades 43 87 409 43 87 409

*hakkpuit - arvutustes on kasutatud hakkpuidu keskmist kittevaartust (keskmine niiskus 45%)=6,2 TJ1000 tm
**k{ittekehade aasta keskmised kasutegurid: katlamajades ja koostootmisjaamas 70-85%; arvutustes kittesead-

mete aasta keskmine kasutegur 80%; Allikas: EKI arvutused
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2.2.3. Puidujaatmed

Teke

Eestis tekkis 2010. aastal kokku 3,440 min tm puidujddtmeid (tabel 2.17).

Tabel 2.17. Puidujaatmete teke Eestis 2008.-2010. a (min tm)

Muutus

2008 2009 2010 *10/'09
+/-%
KOKKU PUIDUJAATMED 2,491 3,132 3,440 9,8
sh puidulaastud, -pilpad 1,417 2,266 2,285 0,8
saepuru 0,822 0,629 0,836 32,9
puiduj&itmed 0,252 0,237 0,319 34,6

Allikas: Statistikaamet, toostusstatistika; EK| arvutused

Valiskaubandus

Eestist eksporditi 2010. aastal kokku 557 tuh tm puidujd&tmeid 26 min € koguvaartuses (tabel
2.18). Ule 3/4 (77%) eksporditud puidujsétmetest olid puitlaastud ja -pilpad (428 tuh tm),
millest omakorda 98% moodustasid okaspuude puitlaastud ja -pilpad. Eesti toostusettevotetes
saadud puitlaastudest ja -pilbastest eksporditi 2010. aastal ligi viiendik (85% nende ekspor-
dimahust |&ks Soome ja 15% Rootsi).

Tabel 2.18. Puidujéétmete eksport ning import 2008.-2010. ailma puitbriketi ja puidugraanuliteta

Kogus, tuh tm Kéive, min €

Muutus Muutus

2008 [2009|2010|°10'09| 2008 | 2009 | 2010 | ‘10/'09

+/-% +/-%

KOKKU PUIDU- 478 380 557 46,6 31 19 26 36,8
JAATMETE EKSPORT

sh saepuru, 95 134 129 -3,7 4 5 6 20,0
muud puiduj&&tmed

puitlaastud ja -pil pad 383 246 428 74,0 271 14 20 42,9

KQKKU PUIDU- 78 64 61 -4,7 2 2 3 50,0
JAATMETE IMPORT

sh saegpuru, 68 33 9 -72,7 2 1 1 -
muud puidujd&tmed

puitl aastud ja -pil pad 10 31 52 67,7 0 1 2 1000

Allikad: Statistikaamet, valiskaubandusandmed, Eurostat; EK| arvutused
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Pohiosa Eestis saagimisel tekkinud ja kokku kogutud saepurust kasutatakse siseturul puidu-
graanulite tootmiseks. 2010. aastal eksporditud saepurust 95% |&ks Soome.

Puidujaétmete (ilma saepuruta) valjaveomaht vélisturgudele oli 2010. aastal 101 tuh tm.
Peamised puidujaatmete ekspordi sihtriigid olid Roots (94% Eesti puidujddtmete ekspordi-
mahust), Norraja Taani.

2010. aastal imporditi Eestisse kokku 61 tuh tm puidujg&émeid 3 min € vaartuses. 85% vdlis-
turgudelt ostetud puidujaétmetest olid puitlaastud ja -pilpad (peaosas lehtpuidust toodetud
puitlaastud ja-pilpad). Viimaste impordikogus suurenes aastaga Ule 3/4-ndiku (22 tuh tm vorra)
jaimpordikéive kasvas 1,8 korda (1,1 min € vorra).

Puidujaétmete aasta keskmine ekspordihind oli 2010. aastal 52.00 €/tm (2009.a 40.70 €/tm,
+28% kui 2010. a) jaimpordihind oli 46.51 €/tm (2009.a 30.30 €/tm, +54%). Puitlaastude ja -
pilbaste aasta keskmine ekspordihind oli 45.90 €/tm (2009. a 56.20 €/tm, -18%) ja impordi-
hind oli 33.10 €/tm (2009.a 23.50 €/tm, +41%). Tihumeeter saepuru muidi 2010. aastal vélis-
turgudele aastakeskmise hinnaga 32.90 € (37.10 € 2009. a) Saepuru imporditi 2010. aastal
vakeses mahus ja aastakeskmisalt suhteliselt vaga kalli hinnaga 61.20 €/tm (2009. a 29.80 €/tm).

Hinnad
Statistikaameti andmetel maksis 2010. aastal ettevotetes tarbitud 1 tm puidujddtmeid aasta
keskmiselt 17.58 € (13,4% vahem kui 2009. a, tabel 2.19).

Tabel 2.19. Puidujaatmete aasta keskmised hinnad 2008.-2010. a. (€/tm km-ta)

Muutus
2008 2009 2010 ‘1009
+/-%
Ettevotetes tarbitud puidujéétmed 15.03 20.30 17.58 -134

Allikad; Statistikaamet; EK| arvutus

EKI andmetel oli 2011. aasta novembris saepuru tootjahind 24.40 €/tm (+7.95 € ehk +48,3%
kui 2008.a jaanuaris, joonis 2.9). 2011. aastal on sagpuru aastakeskmine tootjahind (22.23 €/tm)
kasvanud vorreldes 2010. aasta aastakeskmise tootjahinnaga (19.20 €/tm) ligi 16% .
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Saepuru keskmised tootjahinnad (€/tm km-ta)
Eestis jaan 2008-nov 2011

Joonis 2.9.
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Allikas; EKI
Tarbimine

Suur osa (84% 2010. a) puidujaatmetest tarbitakse siseturul. Puidujdétmeid kasutatakse Eestis
nii energia (peamiselt soojuse ja ka elektri) tootmiseks kui ka muuks otstarbeks (sh puidu-
graanulite ja puitbriketi tootmiseks, komposteeritakse jms). 2010. aastal tarbiti Eestis otse
energia tootmiseks kokku 1,059 min tm puidujaétmeid (tabel 2.20). See oli ligi 100 tuh tm
ehk kiimnendiku vorra enam kui 2009. aastal.

Tabel 2.20. Puidujdatmete tarbimine Eestis 2008.-2010. a (min tm)

Muutus
2008 2009 2010 “10/'09
+/-%
Puidujaétmete teke 2,491 3,132 3,440 9,8
Import 0,078 0,064 0,061 -4,7
fg:ial‘(’o‘l’(‘ﬂj“’ aamete 2569 3,196 3,501 95
Eksport 0,478 0,380 0,557 46,6
Tarbimine siseturul kokku 2,091 2,816 2,944 4,5
sh tarbimine energia tootmiseks 1,175 0,960 1,059 10,4
tarbimine muuks otstarbeks 0,916 1,856 1,885 15
fgﬁi”foﬁ’(‘l‘('fujaatmde 2569 3,196 3,501 95

Allikad: Statistikaamet; EK| arvutused
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Soojuse ja elektri tootmiseks kasutati 2010. aastal kokku 1,059 min tm puidujéétmeid (tabel
2.21). Puidujdatmetest saadi 2010. aastal 4 268 TJ soojusenergiat ja56 TJ elektrienergiat
(tabel 2.22).

Tabel 2.21. Puidujéétmete energiaks tootmise ja tarbimise bilanss Eestis 2008.-2010. a (tuh
tm)

Muutus
2008 2009 2010 *10709
+/-%
Varud aasta algul 28 21 41 95,2
Puiduj 88tmete toodang energiaks 1180 984 1061 7,8
I mport 0 0 0 -
KOKKU PUIDUJAATMETE
RESSURSID 1208 1005 1102 9,7
Eksport (energia tootmise eesmérgil) 0 0 0 -
Kokku tarbimine 1187 964 1071 11,1
sh kokku energiaks tarbimine 1175 960 1059 10,3
sh elektriks 1 2 9 |35korda
soojuseks (katlamajades) 567 350 444 26,9
kodumajapidami stes kitteks 607 608 606 -0,3
muu tarbimine 12 4 12 | 1.8korda
(k.atehnol oogilistes protsessides)
Varud aasta |6pus 21 41 31 -24.4
KOKKU PUIDUJAATMETE
RESSURSSIDE KASUTAMINE 1208 1005 1102 %7

Allikad: Statistikaamet, Eesti energiabilanss puidujddtmete jargi; EKI arvutused

Tabel 2.22. Puidujdatmete tarbimine energiaks ja nendest saadud energia Eestis 2008.-2010. a
(TJ)

Puiduj8atmete tarbimine| Puidujdatmetest saadud
energiaks® energia**

2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010
KOKKU PUIDUJAATMED
ENERGIAKS 7284 5952| 6566| 4888| 3822 4324
sh tarbimine soojuseks 7278| 5940 6510 4882 3810, 4268
sh tarbimine kodumajapidamistes 3763| 3770| 3757 2070| 2074| 2066
tarbimine katlamajades 3515| 2170 2753| 2812 1736| 2202
sh tarbimine elektriks 6 12 56 6 12 56

* puidujdétmete: saepuru, puidutdostuse jaétmed jne. Arvutustes puidujddtmete keskmine kiittevaartus (keskmine
niiskus 45%)=6,2 T.J1000 tm;

** kasutatavate kiittekehade aasta keskmised kasutegurid: katlamajades 70-85%, arvutustes kitteseadmete aasta
keskmine kasutegur 80%; kodumajapidamistes 45-60%, arvutustes kiitteseadmete aasta keskmine kasutegur
55%; elektri tootmisal arvutustes kiitteseadmete aasta keskmine kasutegur 90%; Allikas: EKI arvutused
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2.2.4. Puidugraanulid ja puitbrikett

Tootmine

2010. aastal toodeti Eestis 379 tuhat tonni puidugraanuleid ja 48 tuhat tonni puitbriketti (tabel
2.23). Nende toodang Uhe elaniku kohta kokku oli vaga korge - 319 kilogrammi. Euroopa
riikidest toodeti enim puidugraanuleid Saksamaal (1,46 min tonni, 18 kg/elaniku kohta
2008. a), Rootsis (1,41 min tonni, 152 kg/elanik) ja Itaalias (0,65 min tonni, 14 kg/elanik).

Tabel 2.23. Puidugraanulite ja puitbriketi tootmine Eestis 2008.-2010. a (tuh tonni)

Muutus

2008 2009 2010 *10/'09
+/-%
KOKKU PUIDUGRAANULITE JA 278 383 427 115

PUITBRIKETI TOODANG

sh puidugraanulid 244 354 379 71
puitbrikett 34 29 48 65,5
Kokku toodang Uhe elaniku kohta, kg aastas 207 286 319 11,5

Allikas: Statistikaamet, Eesti energiabilanss puidugraanulite ja puitbriketi jargi; EKI arvutused

Véliskaubandus

Eestist eksporditi 2010. aastal 391 tuh tonni puidugraanuleid 48 min € vaartuses (tabel 2.24).
Ule 200 tuh tonni Eesti puidugraanulite ekspordimahust 1aks Taani, ligi 100 tuh tonni Rootsi
ja 50 tuh tonni Uhendkuningriiki (2009. a Taani ca 260 tuh tonni, Rootsi 65 tuh tonni ja
Uhendkuningriiki 30 tuh tonni). Euroopa puidugraanulite tootjariikidest suurimad nende eks-
portijad olid Saksamaa (713 tuh tonni 2010. a) ja L&ti (590 tuh tonni).

Tabel 2.24. Eesti puidugraanulite véliskaubandus 2008.-2010. a

Kogus, tuh tonni Kéive, min €
Muutus Muutus
2008* | 2009** | 2010** | ‘10/'09 | 2008* | 2009** | 2010%* | ‘10/'09
+/-% +/-%
EK SPORT 273 354 391 10,5 33 38 48 26,3
IMPORT 28 45 51 13,3 2 2 2 s

* - puidugraanulid (KN kood 44013010);
** _ puidugraanulid (KN kood 44013020; endine KN kood 44013010)
Allikad: Statistikaamet, valiskaubandusandmed, Eurostat; EK| arvutused



2010. aastal imporditi Eestisse 51 tuh tonni puidugraanuleid ligi 2 min € vaartuses. 90% im-
porditud puidugraanulitest (deklareeritud KN koodiga 44013020) toodi Eestisse Létist.
EUROSTAT andmetel oli 2010. aastal Léti puidujddtmetest toodete (KN koodiga 44013020)
Eestisse eksporditud kogus 104 tuhat tonni ja -vaaring 10,7 min € (2009. a vastavalt 95 tuh
tonni ja 10,2 min €), mis tegi nende toodete 2010. aasta keskmiseks ekspordihinnaks 102
€/tonn. Nimetatud hind on suurusjdrgus Eestist eksporditud puidugraanulite aasta keskmise
ekspordihinnaga (123 €/tonn 2010. a, 107 €/tonn 2009. a) ja seega vOib Oelda, et Eesti turule
toodi Latist puidujaétmetest toodetud pressitud tooteid, mida muiudi Eesti tarbijatele voi siis
reeksporditi. Koguseliselt suurimad puidugraanulite importijad Euroopas olid Taani (1,586
min tonni 2010. a), Holland (1,025 min tonni) ja Rootsi (0,692 min tonni).

Hinnad

EKI andmetel oli 2011. aasta novembris puidugraanulite jaehind 188.32 €/tonn (-7.94 € ehk -
4,1% kui 2008.a jaan., joonis 2.10). 2011. aastal on puidugraanulite aastakeskmine jaehind

(189.16 €/tonn) kahanenud vorreldes 2010. aasta aasta-keskmise jachinnaga (184.84 €/tonn)
ligi 2% (2009. a-1%).

Joonis 2.10.

Puidugraanulite ning puitbriketi keskmised jaehinnad
(€/tonn km-ga) Eestis jaan 2008-nov 2011
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Allikas: EKI

Kandiline puitbrikett on kallim kui Gmar puitbrikett. 2011. aasta novembris maksis 1 tonn
kandilist puitbriketti keskmiselt 175.35 € ja Umarat puitbriketti 158.61 € (kandilise ja Umara
puitbriketi hinnavahe tonni kohta 16.74 €). Tarbija jaoks on turbabrikett odavam kui puitbri-
kett. Kui 2008. aasta algul oli tonni kohta hinnaerinevus 50.19 € (44%), siis nii 2009. aasta
kui ka 2010. aasta jaanuarikuus maksis tonn turbabriketti ligi 19 €, so 13%, vahem kui sama
kogus puitbriketti. 2011. aasta novembris oli turba- ja puitbriketi hinnavahe 25%. Turbabri-
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kett on vorreldes puitbriketiga vaga kiirelt kallinenud. 2008. aasta jaanuaris ostis jaetarbija
Uhe tonni turbabriketti 112.93 €-ga. 2009. aasta jaanuaris tuli tal aga tonni turbabriketi ostmi-
seks kulutada 142.48 € (+26,1%). 2011. aasta novembris maksis turbabrikett 134.17 €/tonn.

Tarbimine

Puidugraanulitest tarbiti siseturul 1% (4 tuh tonni 2010.a, tabel 2.25). Eesti puitbriketi too-
dangust realiseeriti/muidi siseturul 95% (46 tuh tonni, tabel 2.26). Koguseliselt enim tarbisid
Euroopas puidugraanuleid Roots (1,85 min tonni 2008. a), Taani (1,06 min tonni), Belgia
(0,92 min tonni), Holland (0,91 min tonni) ja Itaalia (0,85 min tonni). Puidugraanulite tarbi-
mine kutteks Uhe elaniku kohta oli 2010. aastal Eestis kolm kilogrammi (94 korda vahem kui
toodangumaht inimese kohta). Euroopas tarbiti puidugraanuleid inimese kohta enim Rootsis
(194 kg) ja Taanis (192 kg).

Tabel 2.25. Puidugraanulite tootmise ning tarbimise bilanss Eestis 2008.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2008 | 2009 | 2010 *10709
+/-%
Varu aasta alguses 20 13 54| 32korda
Puidugraanulite toodang 244 354 379 7,1
I mport 28 45 51 10,3
KOKKU PUIDUGRAANULITE RESSURSS 292 412 484 17,5
Eksport 273 354 391 10,5
Tarbimine siseturul kokku 6 4 4 -
sh tarbimine soojuseks kokku 6 4 4 -
sh katlamajades 5 4 4 -
kodumajapi dami stes kitteks 1 0 0 -
Kokku eksport jatarbimine 279 358 395 10,3
Varu aasta |6pus 13 54 89 64,8
KOKKU PUIDUGRAANULITE 292 412 484 17,5
RESSURSSIDE KASUTUS
Tarbimine siseturul kitteks 1 elaniku kohta, kg 4,48 2,98 2,99 0,3

Allikad: Statistikaamet, Eesti energiabilanss puidugraanulite jérgi; EKI arvutused

Katlamajades kasutati 2010. aastal soojuse tootmisel kitusena neli tuhat tonni puidugraanu-
leid ja kaks tuhat tonni puitbriketti. 2010. aastal suurenes kodumajapidamistes kutteks kasuta-
tud puitbriketi kogus vorreldes 2009. aastaga 16 tuhande tonni vorra (ca +60%). Kodumaja-
pidamised tarbisid ahjude-pliitide kiitteainena ka puidugraanuleid (alla 1 tuhande tonni) ja
lisaks veel turbabriketti (9 tuh tonni 2010. & 7 tuh tonni 2009. a). 2010. aastal kasutati Eestis
so0j use tootmiseks 796 TJ puitbriketti ja 69 TJ puidugraanuleid (tabel 2.27). Puitbriketist ja
puidugraanulitest saadi kokku 660 TJ soojusenergiat, sh kodumajapidamistes 571 TJ ja
katlamajades 89 TJ.
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Tabel 2.26. Puitbriketi s00juseks tootmise ning tarbimise bilanss Eestis 2008.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2008 | 2009 | 2010 *10709
+/-%
\aru aasta alguses 9 16 7 -60,0
Puitbriketi toodang 34 29 48 65,5
I mport 0 0 0 -
KOKKU PUITBRIKETI RESSURSS 43 45 55 22,2
Eksport 8 7 0 -
Tarbimine siseturul kokku 19 31 46 48,4
sh tarbimine soojuseks kokku 19 31 46 48,4
sh katlamajades 1 3 2 -33,3
kodumajapi dami stes kitteks 18 28 44 57,1
Kokku eksport jatarbimine 27 38 46 82,6
Varu aasta |0pus 16 7 9 28,5
KOKKU PUITBRIKETI
RESSURSSIDE KASUTUS 43 45 55 22,2
Tarbimine siseturul kitteks 1 elaniku kohta, kg 14,2 23,1 34,3 48,5

Allikad: Statistikaamet, Eesti energiabilanss puitbriketi jargi; EKI arvutused

Tabel 2.27. Puitbriketi ja puidugraanulite tarbimine soojuseks ja nendest saadud soojusenergia

Eestis 2008.-2010. a(TJ)

Tarbimine Saadud
soojusenergiaks® soojusenergia* *

2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010

KOKKU PUITBRIKETT ja 432 605 865 335 | 466 660
PUIDUGRAANULID SOOJUSEKS

sh kokku puitbrikett 328 536 796 248 | 407 601

sh tarbimine kodumaj api damistes 311 484 761 233 363 571

tarbimine katlamajades 17 52 35 15 44 30

sh kokku puidugraanulid 104 69 69 87 59 59

sh tarbimine kodumaj api damistes 17 0 0 13 0 0

tarbimine katlamajades 87 69 69 74 59 59

*puitbriketi ja puidugraanulite keskmine kittevéartus (keskmine niiskus 10%)=17,3 TJ1000 tonn

** kasutatavate kiittekehade aasta keskmised kasutegurid: katlamajades 80-90%, arvutustes kitteseadmete aasta
keskmine kasutegur 85%; kodumajapidamistes 70-80%, arvutustes kiitteseadmete aasta keskmine kasutegur

75%; Allikas: EKI arvutused
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2.2.5. Must ledlis

Puidulise paritoluga toormena kasutati Eestis energia tootmiseks ka musta leelist. Must leelis
on tselluloosi tootmisel tekkiv kdrvalsaadus. 2010. aastal tarbiti Eestis energia tootmiseks
kokku 106,5 tuh tonni musta ledlist (tabel 2.28). Musta ledlist kasutati samaaegselt nii soojus-

energia kui ka elektrienergia tootmiseks. Mustast leelisest saadi 2010. aastal 1 086 TJ soo-
jusenergiat ja 95,1 TJ elektrienergiat, mistarbiti &ra ettevottesiseselt (tabel 2.29).

Tabel 2.28. Musta leglise energiaks kasutamine Eestis 2008.-2010. a (tuh tonni)

Muutus

2008 2009 2010 10/09

+1-%

MUSTA LEELISE 100,2 90,2 106,5 181

KASUTAMINE

Allikas: ettevétjalt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EK| arvutused

Tabel 2.29. Mustast |eelisest toodetud ja tarbitud energia Eestis 2008.-2010. a (TJ)

Muutus
2008 2009 2010 10/09
+/-%
KOKKU ENERGIA 922,2 967,6 1181,1 22,1
sh soojusenergia 842,0 8823 1086,0 231
elektrienergia 80,2 85,3 95,1 11,5

*Mustaleelise (kuivaine) Glemine kittevadrtus=13,6 TJ1000 tonn; Tarbimisaine alumine kitte-

vaartus=8,4T.J1000 tonn

Allikas: ettevétjalt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutused
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3. Bioener gia tootmine pdllumajanduses

3.1 Voimalused bioener gia tootmiseks pdllumajanduses

Biokituseid on voimalik toota ka pollumajanduslikult, kasutades selleks ronkem vai vahem
toodeldud kujul teravilja, dlikultuure, muid rohttaimi voi spetsiaalselt kultiveeritavaid kiire-
kasvulis puittaimi (nt paju). Eestis oli 2010. aastal kokku 949 tuh ha pdllumajanduslikku
maad. Kogu Eesti pindalast oli 2010. aastal pdllumajandusmaana kasutatav® 21%. P8lluma-
janduslikust maast suurem osa (68%) oli pdllumaa (645 tuh ha) ja 20% looduslik piisirohu-
maa (187 tuh ha, joonis 3.1). 12% pdllumajandusmaaks sobivat ja pbllumajandusmaa alla
arvatud maad oli nn hooldatud maa staatuses, seda ei kasutatud otseselt pdllumajandussaa-
duste tootmiseks, vaid sdilitati heades pdllumajandus- ja keskkonnatingimustes (sellele oli
voimalik taotleda toetust). Hooldatud pdllumajanduslikku maad on viimasel viiel aastal olnud
keskmiselt 115 tuh ha. Statistikaameti andmetest puudub mitte-pdllumajanduslike ettevotete
ja majapidamiste valduses olev maa, mida kasutatakse pdllumajanduslikult. Kui palju on te-
gelikult kasutamata maad, mida oleks voimalik kasutada energiakultuuride tootmiseks, ei ole
teada. Kone alla voiks tulla lisaks nn hooldatud maale ka osa maast, mis on praegu vdjas
PRIA pollukultuuride registrist ja mida el kasutata praegu e pdllumajanduslikul ega muul
eesmérgil, kuid mille suurus ei ole teada. PRIA pdllumassiivide registris oli 2005. aasta sei-
suga fikseeritud 1,231 min ha pdllumajanduslikult kasutatavat maad. Pindalatoetusi taotleti
2010. aastal sellest 905 tuh hektarile. P8llumajanduslikus kasutuses maad on ka véljaspool
pollumassiivide registrit, kuid selle suurus ei ole teada.

Joonis 3.1.
Eesti p6llumajandusmaa 2004.-2010.a. (tuh ha)
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Allikas: Statistikaamet

8 Statistikaamet peab maakasutuse arvestust péllumajanduslike majapidamiste andmete pdhjal
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PAllumaale, so haritavale maale, kilvati 2010. aastal teravilja 275 tuh hektarile (46% pollu-
maast), soddakultuure, sh heina 208 tuh hektarile (35%) ja tehnilisi kultuure 99 tuh hektarile
(17%).

PAllumaast véike osa oli kasutusel energiakultuuride kasvatamiseks (4% 2010. a, 3% 2009. a,
tabel 3.1). PGhiosa bioenergia tootmise eesmérgil kasutuses olnud kasvupindalast oli 6likul-
tuuride (raps ja rups) al, mille kasvupindala moodustas 2007.-2008. aastal 98% ja 2009.-
2010. aastal 99% vastavast kasvupindalast. Seega on energiakultuuride kasvatamiseks kasuta-
tud pdllumaa osakaalu suurenemine toimunud just Olikultuuride arvelt. Rapsist ja rupsist
toostudikult Eestis bioenergiat e toodeta ja saagi to6tlemine energiatooteks (biodiidikitu-
seks) toimub Euroopas. Rapsi jarlps e kasvatatud Eestis 2010. aastal sihiteadlikult energia-
kultuurina biodiislikituse tootmiseks, hinnanguline kasvupindala on saadud arvestudlikult ja
tugineb eksportivate ettevotete ligikaudsetel e eksperthinnangutele.

Tabel 3.1. Maakasutus bioenergia tootmise eesmérgil Eestis 2007.-2010. a (ha)

2007* 2008* 2009* 2010**

KOKKU ENERGIAKULTUURIDE

KASVUPINDALA 11512 19542 23964 30187

sh raps jarups (6likultuurid) 11321 19 081 23750 30 000
péideroog (rohtne energiakultuur) 113 113 135 135
teraviljad 77 347 77 50

sh kaer 77 113 73 50
oder - 103 - -
nisu - 26 4 -
rukis - 105 - -

paju (kiirekasvuline puu) 1 1 2 2

Energiakultuuride kasvupindal a osakaal

kogu Eesti pdllumaa pindalast, %
Allikad: *aastad 2007-2009 energiakultuuride toetusel (PRIA andmetel);
**2010 EKI hinnangud

1 2 3 4

3.1.1. Teravili

Teravili bioenergiaressursina

Teraviljakasvatus on bioenergeetika seisukohalt oluline eelkdige kui véimaliku pdhuressursi
alikas. Kitteks on voimalik kasutada ja kasutatakse vahesel mééral ka teravilja puhastus- ja
sorteerimigééke ning teravilja terasaaki. Energiakultuurina kasvatatud teravilja terasaaki
(peamiselt kaera) on kasutatud ka monede kohalike katlamajade kltteks.
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Teravilja kasvupindalas tervikuna el ole viimasel viiel aastal olulisi muutusi olnud. Suurene-
nud on suvinisu kasvupindala (81,1 tuh ha 2011. a, 68,8 tuh ha 2010. &, tabel 3.2). Rukki ja
odra ning veidi ka kaera kilvipindalad on samas vahenenud. Alates 2010. aastast on tali- ja
suvinisu kasvupindala kokku (119,4 tuh ha) olnud odra kasvupindalast (118,1 tuh ha, 40%
kogu teravilja kasupindalast) suurem. Nisu kasvupindala ja odra kasvupindala moodustasid
2011. aastal kogu teravilja kasvupindalast vastavalt 44% ja 39% (joonis 3.2).

Tabel 3.2. Teravilja kasvupindalad ja saagid Eestis 2007.-2010. a

Kasvupindala, tuh ha Saak, tuh tonni
Muutus
2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 | ‘11/'10
+/-%
KOKKU 202, 308,9| 316,3 275,0 29878792 864,2 8735 678.4 7611 12,2
TERAVILI ' ' ' ' ' ' ' ' ’ '
shrukis 16,8 21,4 153 12,60 12,9 61,0 656 39,1 250 289 15,6
talinisu 36,9 42,8 45 50,6 47,8 151,4/163,8 144,6 148,5 143,71 -3,2
suvinisu 62,60 64,8 68,6 688 81,1 194,4178,7/197,9 179,1209,6 17,0
oder 136,1{ 136,5 140,7| 104,8 118,1 362,7| 349,1) 377,0 254,8 28,7 13,6
kaer 31,5 34,2 36,1 30,4 29,0 852 77,5 86,5 545 64,1 17,6
tritik 44 59 80 40 48 154 21,8 22,6 9,0 133 478
segavili,tatar | 3,7 33 26 38 50 94 77 58 75 126 68,0
Allikas: Statistikaamet; EK|I arvutused
Joonis 3.2

Teravilja kasvupindala jagunemine 2011.a

Allikas: Statistikaamet

(%)

Rukis

4% Muud teraviljad
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Eestis kasutati 2010. aastal 516,8 tuh tonni teravilja (76% 2010.a teraviljasaagist, tabel 3.3).
Impordi maht on sdltunud kohalikest saakidest. 2010. aastal kogu sisseveetud teraviljast 44%
oli nisu (sellest 66% Taanist, 27% Létist), 30% rukis (99% L étist), 22% oder (sellest Saksa-
maalt 46%, Leedust 45%) ja 2% kaer (55% Soomest, 44% L &tist). Eestist véljaveetavast tera-
viljast suurema osa (58% 2010. a) moodustas nisu. 2010. aastal eksporditud nisust viidi 24%
Saksamaale, 22% Keeniasse, 15% Ladtisse ja Hollandisse, 7% Prantsusmaale. Kolmandik
eksporditud viljast oli 2010. aastal oder, millest 22% veeti Hollandisse, 17% lirimaale, 15%
Hispaaniasse ning Saksamaale. Kaera eksport moodustas kogu Eestist véjaveetud teraviljast
7%. Eesti kaera eksporditi peamiselt Hispaaniasse, Taani ja L atisse.

Tabel 3.3. Kasutatav teraviljaressurss Eestis 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus

2007 2008 2009 2010 ‘10/'09
+/-%
Kokku teraviljasaak 879,2 864,2 873,5 678,4 -22,3
Import 22,3 52,7 28,0 54,2 93,9
Eksport 148,1 255,9 197,2 215,8 9,4
Kasutatav teraviljaressurss 7534 661,0 704,3 516,8 -26,6

Allikas: Statistikaamet; EK| arvutused

Bioenergiatootmineteraviljast

PRIA andmetel kasvatati energiakultuuride toetuse kaasabil teravilja 2009. aastal 77 hektaril,
2008. aastal 347 hektaril ja 2007. aastal taas 77 hektaril (tabel 3.4). 2007. ja 2009. aastal kas-
vatati kaera, 2008. aastal ka teis teravilju. Teravilja kasvupindala moodustas energiakultuu-
ride kasvatamiseks taotletud toetatavast pindalast véikese osa (0,3% 2009. a, 3,7% 2008. a,
0,7% 2007. d). Ka teravilja osakaal oli energiakultuuride kogusaagist 2007.-2009. aastal
vaike — kokku 1,1%.

Eeldatav miinimumsaak toetatud pindalalt olnuks kokku 1,7 tuh tonni, kuid PRIA andmetel
tarniti kokku 1000 tonni energiateravilja. Kaera tarniti kavandatud miinimumsaagist 31%
rohkem, rukist miinimumsaagi ulatuses, nisu ja otra loodetust véhem. Kaera kasvatati ener-
giakultuuri toetusega kdigil kolmel aastal, teisi teravilju 2008. aastal (nisu lisaks veidi ka
2009. a). Kolmel aastal kasvatatud energiateraviljade tarnitud saagist oligi 57% kaer, 20%
oder, 17% rukis, 6% nisu. Energiakultuuride toetusega kasvatatud teravili moodustas 2007 .-
20009. aastal saadud teraviljasaagist 0,04%.

Energiakultuuri toetuse taotlemise tingimused nagid miinimumsaagina hektarilt ette 2 tonni
nisu voi otra, 1,7 tonni rukist voi kaera. Toetuse thikumé&ér oli 2007. aastal 493 kr/ha (31,5
€/ha), 2008.-2009. aastal 704 kr/ha (45 €/ha), mis lisandus teistele pindalatoetustele. Vestlus-

® Arvestatud neid teravilju, mida Eestiski kasvatatakse (v.a néiteks riis)
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tel energiateravilja kasvatanud pollumajandusettevitjatega selgus, et teravilja kasutamine
kitteks Gigustas end teraviljahindade madalseisu gjal. Teravilja hindade tdustes ei olnud soo-
jusettevotetel enam teravilja ostmine majanduslikult 6igustatud.

Tabel 3.4. Energiakultuuride toetusega kasvatatud teravili, saagi tarnimine ja to6tlemine
soojusenergiaks Eestis 2007.-2009. a

Kasvupindala, Deklareeritud ja soojusenergiaks
millelt saak tarniti, ha t60del dud saak, tonni*
2007 2008 2009 2007 2008 2009

KOKKU
TERAVIL| 77 347 77 145 676 209
sh kaer 77 113 73 145 240 201
oder - 103 - - 206 -
nisu - 25,5 4 - 51 8
rukis - 105 - - 179 -

*saak vastava aasta kasvupinnal kasvanud viljast, sbltumata kasutamise aastast
Allikas: PRIA; EKI arvutused

Kaera kasutamine soojusenergiaks on vaiksemas mahus jatkunud ka 2010.-2011. aastal, teiste
teraviljade kohta andmed puuduvad. Néiteks soodavilja nGuetele mittevastavat teravilja voi-
dakse pdllumajandusettevitetes soojusenergiaks kasutada ka ilma toetusmeetmeteta. Lisaks
kasutavad p6llumajandusettevotjad teatud ulatuses kitteks ka teravilja sorteerimis- ja puhas-
tug 88ke ning pohku. Hinnanguliselt vois energiakaera kilvipind 2010. aastal olla kuni 50 ha.

2007.-2009. aastal, energiakultuuride toetamise aastatel, toodeti energiakultuurina kokku
1030 tonni teravilja energiasisaldusega kokku 15,2 TJ, millest saadi kokku 11,6 TJ soojus-
energiat (tabel 3.5). 2010. avoidi saada kuni 90 tonnist energiakaerast 1 TJ soojusenergiat.

2009. aastal tarbiti otse terana kitteks 209 tonni teravilja (peamiselt kaera), mis moodustas
0,02% Eesti teraviljasaagist ning nimetatud aastal kasutatavast teraviljaressursist. 2010. aasta
kohta tdpsem info puudub, kuid véhemalt osa energiakaera kasvatajatest vahendas teravilja
hindade tdusu mdjul kaeraterasaagi kasutamist soojuse saamiseks. Samas vais lisanduda uusi
terasaagi soojuseks kasutajaid, sest on paigaldatud uut soojustehnikat (néiteks ka taludesse
kuni 100 kW vdimsusega kitteseadmeid), mis vBimaldab muuhulgas ka teravilja ja teravilja
sorteerimigjaakide kasutamist kiittena.

Perspektiivikamaks teraviljaks vOib energia tootmise seisukohalt pidada kaera, seda eelkdige
paremate pdlemisomaduste téttu. Odra, rukki ja nisu puhul néitab energiakultuuri toetuse
taotlemisest loobumine 2009. aastal seda, et nende viljade kasutamine energiaks end tdenéo-
liselt el Bigustanud.



Tabel 3.5. Teraviljatarbimine soojuseksja sellest saadud soojusenergia Eestis 2007.-2009. a (TJ)

Tarbimi juseks* . :
arbimine sooju . Saadud soojusenergia**
(vastava aasta saagist)

2007 2008 2009 2007 2008 2009
KOKKU 2,2 99 3,1 1,7 7,5 2,4
sh kaer 2,2 3,4 3,0 1,7 2,6 2,3
oder - 3,1 - - 2,3 -
nisu - 0,8 0,1 - 0,6 0,1
rukis - 2,6 - - 2,0 -

* kaera (niiskus 14%) keskmine kittevadrtus=14,4M Jkg; nisul 15,3MJkg; odral 15,0MJKg; rukkil 14,6 MJIkg
; IMJkg =1TJtuh tonni*

** kasutatavate kiittekehade aasta kasutegurid: katlamajades 65-85%, arvutustes kiittekehade aastakeskmine
kasutegur 75%

Allikas: EKI arvutused

3.1.2. Olikultuurid

Olikultuurid bioenergiaressursina

Olikultuuride seemnetest saadavast &list on vdimalik toota biodiislikiitust, soojuse tootmiseks
oleks voimalik kasutada ka seemnete sorteerimigddke, pressmisgdke, neist toodetavat nn
oOlikooki, samuti kuiva varrepdhku.

Raps (jarups) kasvupindala suurenes Eestis 10 aastaga (2001-2010) 29 tuh hektarilt 98 tuh
hektarini. 2011. aastal vahenes dlikultuuride kasvupindala veidi (9,3%; tabel 3.6). 2011. aas-
tal moodustasid rapsipdllud 14% Eesti pollukultuuride kasvupindalast, 2008. aastal 13% ja
2007. aastal 10%. Olilina on kasvatatud 100-200-1 hektaril. Viimasel kolmel aastal kiilvati
raps (ja rupsi) keskmiselt 90 tuh hektarile, tavapdrane aastasaak oli 130 tuh tonni ringis.
Raps saagikus oli aastail 2008-2010 keskeltl&bi 1,46 tonni hektari kohta, kdikudes 1,33 ton-
nist (2010. a) 1,81 tonnini hektarilt (2007. ).

Raps ekspordivoimalused on aasta-aastalt kasvanud. 2010. aastal veeti ligi 60% kogu rapsi-
seemnete saagist vélja. Peamisteks eksporditurgudeks olid mainitud aastal Saksamaa (33%
raps ekspordimahust), Holland (20%), Soome (19%), Prantsusmaa ja Suurbritannia. Impor-
ditud on rapsi viimasel kolmel aastal vordlemisi vahe, kuni 7 tuh tonni aastas, peamiselt L&
tist, Leedust ja Ukrainast, sordiseemet aga L 88ne-Euroopast. Suurenenud védjaveo tbttu on
siseturule jdanud rapsi ressursid monevorra vahenenud (tabel 3.7). 2008.-2010. aastal jai sise-
turule kohalike dlikultuuride ressursiks keskmiselt 64 tuh tonni 6liseemneid aastas (2004.-
2007. aastal keskmiselt 91 tuh tonni aastas). Olilina seemnetest j&&b suurem osa siseturule.

19 http://www.bioenergiatieto. fi



Tabel 3.6. Olikultuuride kasvupindalad ja saagid Eestis 2007.-2010. a

Kasvupindala, tuh ha Saak, tuh tonni

Muutus Muutus
2007|2008 |2009|2010|2011|10/'09| 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | ‘10/' 09
+/-% +/-%

KOKKU OLI-
KULTUURID 73,7\ 779| 82,3| 98,4| 89,2 -9,3 |1335|111,3|136,2|131,2| -3,7
shraps 736| 77,7| 82,1| 98,2| 89,1| -9,3 |133,3|111,1|136,0/131,0, -3,7
dlilina 01 02 02| 02 01| -50,0 02| 02 02| 02 0,0

Allikad: Statistikaamet; EK| arvutused

Tabel 3.7. Kasutatav 6likultuuride ressurss Eestis 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2007 2008 2009 2010 10/’ 09

+/-%
Olikultuuride sask 133,5 111,3 136,2 131,2 -3,7
Rapsi- ja rlipsiseemne import 22,6 6,8 0,8 6,6 6,9 korda
Rapsi- ja ripsiseemne eksport 26,1 53,6 71,1 76,3 7,3
ﬁg:ia" Olikultuuride 130,0 64,5 65,9 61,5 6,7

Allikas: Statistikaameti andmete pdhjal EKI

Rapsi kasvupinna suurendamist piiravad selle kultuuri agrotehnilised ndudmised. Eesti Maa-
viljeluse Ingtituudi (EMVI) andmetel sobivad rapsile liivsavi- ja saviliivmullad, mitte aga
pbuakartlik voi liigniiske maa. Rapsi tuleks kasvatada kilvikorras thel valjal mitte sageda
mini kui igal kuuendal aastal™, mistdttu on rapsi kiilvipinna laiendamise v&imalused piiratud.
PAllumaa pindala Eestis oli 2010. aastal 645 tuh ha, millest kuuendik on veidi Ule 100 ha, mis
ongi ligildhedane viimaste aastate raps kasvupinnale. EMVI hinnangul on rapsi kasvupinda
voimalik |aiendada vanemate rohumaade Ulesharimise teel, kuid ka need vdimalused on piira-
tud. Raps on vastuvdtlik haigustele ja sage kasvatamine Uhel ja samal pdllul nduab téiendavat
murkkemikaalide kasutamist, mis omakorda vGib viia saagikuse languseni, nagu on kogetud
intensiivse pdllumajandusega riikides. Teiseks saagi suurendamise vdimaluseks on hektari-
saagi suurendamine.

1 lumée, E., Hansson, A., Kaarli, K. Rapsi kasvatamine. Art. EMV| infolehes nr 119, Saku 2004
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Bioener gia tootmine Glikultuuridest
Suurem osa rapsi- ja rupsiseemnetest kasutatakse Eestis rapsidli ja -koogi tootmiseks, seega
toiduks ja loomasoodaks.

Energiakultuuride toetusega kasvas raps ja rips 2009. aastal 23,75 tuh hektaril, 2008. aastal
19,08 tuh hektaril, 2007. aastal 11,32 tuh hektaril (tabel 3.8). Seega laiendati energiarapsi
kasvupindala aasta-aastalt ja 2009. aastal moodustas energiaraps ja rupsi kasvupindala 30%
kogu rapsi jaruUps kasvupindalast Eestis. Kogu 2007.-2009. aastal energiakultuurina kasvata-
tud rapsi- ja rupsiseemne kogusaak (92 tuhat tonni) eksporditi PRIA andmetel Laane-
Euroopasse, peamiselt Saksamaale ja Taani, kus toodetud 0li kasutati biodiislikituse valmis-
tami seks.

Tarnitud energiaraps ja -rups (kokku 92 tuh tonni) moodustas 2007.-2009. aastate Eesti oli-
kultuuride saagist 24,2%.

Vélismaistele kokkuostjatele voi Olitehastele miidud rapsi edasist litkumist e olnud enam
voimalik tépselt jalgida. Biodiislikituse tootmiseks kasutatava rapsi ja muu rapsi koguste ta-
sakaal ustamine toimus Euroopa tasandil. Biodiidlikituse tootmine e soltu rapsi eriomadustest
ja kvaliteedist — piisavalt kdrge Olisisaldusega raps sobib diislikituse tootmiseks sama hésti
kui toidudli tootmiseks. Seega vOib 6elda, et Eestist eksporditud rapsist toodeti Euroopas bio-
diislikttust ka 2010. ja 2011. aastal. Kahjuks tapsed kituseks totdel dud kogused ei ole teada,
kuid 2010. aastal eksporditi rapsi- jarupsiseemneid 76 tuh tonni. Lahtudes eksportdoride hin-
nanguist vois eksporditud ja energiaks t6ddeldud rapsi kogus olla véhemalt 40 tuh tonni, jére-
likult vdis energiaks totdeldud rapsi kasvupind 2010. aastal olla 30 tuh hektarit.

Tabel 3.8. Energiakultuuride toetusega kasvatatud dlikultuurid, saagi tarnimine ja toétlemine
bioenergiaks 2007.-2009. a

Deklareeritud saak, Bioenergiaks to6ddeldud

Kasvupindala, ha tonni saak, tonni

2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009

Rapsjarips| 11321 | 19081 | 23750 |20 745 |29 733 | 39 223 | 20 567 | 29 359 |42 038

Allikas; PRIA

Arvestades Euroopasse eksporditud energiarapsi energiasisaldust sellest saadud biodiidlikitu-
se kiittevaartuse alusel (37 MJkg'), oli Eestis kasvatatud ja hiljem eksporditud energiarapsi
energeetiline vaartus 2007. aastal 286,4 TJ, 2008. aastal 320,7 TJ ja 2009. aastal 577,3 TJ
ning seega 2007-2009. aastal kokku 1,18 PJ (tabel 3.9). Hinnanguliselt vois 2010. aastal vas-
tav nditaja olla 550 TJ (=191 TJ kinestilise energiana).

12 yahemalt 96,5%-line kiitus
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Tabel 3.9. Eestis kasvatatud rapsi tarbimine biodiislikituseks ja sellest saadud bioenergia
2007.-2009. a(TJ)

Tarbimine energiaks kokku* Saadud energia**
(vastava aasta saagist) (vastava aasta saagist)
2007 2008 2009 2007 2008 2009
RAPSISEEMNED 286,4 320,7 577,3 95 106 191

* biodiiglikituse kittevaartus 37 MJkg = 37 TJ/tuh tonni kohta
** diiselmootori kasuteguriks on siin arvutatud 33%
Allikas: PRIA, EKI arvutused

Eestis tarbiti vaike osa aastatel 2007-2009 kasvatatud energiarapsist (kokku 317 tonni ehk
0,1% Olikultuuride saagist), millest saadi kokku 5,8 TJ soojusenergiat (tabel 3.10). Kuivord
raps podhusaaki on Eestis kohapeal soojusenergiaks kasutatud, ei ole teada. Rapsikasvatajad
voivad kasutada omapressitud 6li ka oma ettevottes kitusena, kuid midigiks e ole seda tea-
daolevalt toodetud. Rapsi sorteerimigagke ja pdhku on véimalik kasutada, kas eraldi voi néi-
teks lisandina hakkpuidule voi ka briketeeritult, neis ettevitetes ja taludes, kus on sobivad
kitteseadmed olemas.

Tabel 3.10. Rapsi tarbimine soojusenergiaks Eestis ja sellest saadud soojusenergia
2007.-2009. a(TJ)

Tarbitud energiaks | Tarbimine energiaks* |Saadud soojusenergia**
Eedtis TJ TJ
tonni (vastava aasta saagist) | (vastava aasta saagist)

2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009

RAPSISEEME 151,7 | 631 | 1025 | 3,7 1,5 2,5 2,8 11 19

* rapsiseemnete kittevaartus 24,3 MJkg = 24,3 TJ/tuh tonni kohta
** kasuteguriks on siin arvutatud 75%
Allikas: PRIA, EKI arvutused

Olikook bioenergiaressursina

Rapsidli pressimigjddkidest saadavat nn 6likooki kasutati 2008.-2011. aastal ainult loomasio-
dana, mitte biokitusena. Eesti 6likookide (rapsi- ja linakoogid) kogutoodang oli 2010. aastal
39 tuh tonni (tabel 3.11). Kaik toostuslikult toodetud dlikoogid tarbiti loomastddaks.

Olikookide eksport suundub peamiselt Norrasse (53% 2010. @) ja Soome (47%), import-
rapsikook tuleb Eestisse Poolast (33%), Venemaalt (29%), Latist (22%) ja Leedust (14%).
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Tabel 3.11. Kasutatav 6likookide ressurss Eestis 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus

2007 2008 2009 2010 10/ 09
_ +/-%
Olikookide kogutoodang (bilansist) 45,3 43,7 411 39,0 -5,1
I mport 31,2 29,3 40,1 43,6 8,7
Eksport 17,9 20,7 23,1 20,5 -11,3
Kasutatav dlikookide ressurss 58,6 52,3 58,1 62,1 6,9

Allikad: Statistikaamet; Eurostat, EK| arvutused

2006. aastal hakati Eestis tootma véikses koguses rapsipelleteid, kuid 2007. aastast nende
tootmine |8petati. Olikoogile 1dhedane toode on ka péevalillescemnete koortest pressitud
paevalillebrikett, mida mudakse kittekontorites. Imporditud paevalillebrikett oli 2011. aasta

5,8 MWh/tonn (=21000K J/tonn), mis on |dhedane kivisoe kittevaartusele.

3.1.3. Ronhttaimed ja kiirekasvulised puittaimed

Rohttaimed ja kiirekasvulised puittaimed bioenergiaressursina

Tuntud energiakultuuridest on Eesti oludes peetud sobivamaiks péideroogu ja ida
kitsehernest, mis annavad suhteliselt suuri saake haljasmassina ja kuivaines. Killaldaselt suur
kuivainesaak on energiaheina kasvatamisel oluliseks eeltingimuseks. Energiaheina kitte-
vaartus el jaa palju ala puidu kittevaartusele. Nii néiteks on ida-kitseherne alumine kutte-
véértus (kevadkoristusega) 16,6 MJkg™, puidul ca 19 MJKkg. Probleemideks on energiaheina
algselt vaike mahumass ehk véike energiatihedus vorreldes muude kitustega, samuti kuivaine
suur tuhasisaldus (ida-kitsehernel néiteks 8%, puidul 1%), tuhk aga rikub korgetel tempera-
tuuridel sulades koldeid. Vaike mahumass suurendab harimis- ja transpordikulusid ning
nduab mahukamaid laopindu, pressimise teel on aga voimalik mahumass suurendada. K(t-
tematerjali niiskusesisaldus peab olema piisavalt madal (kuni 12%). Jargnevas kasitluses on
vaadeldud taimi, millele oli véimalik taotleda energiakultuuride toetust vdi mida Eestis juba
energia saamiseks kasutatakse.

Ladne-Euroopas laialdaselt bioenergeetilise kultuurina kasvatatavat korrelist péideroogu
(Phalaris arundinacea) kasvatatakse Eestis sdddakultuurina, peamiselt silokultuurina, osalt
ka energiakultuurina. 2010. aastal kasvatati paideroogu teadaolevalt véhemalt 446 hektaril —
nii suurele kasvupinnale taotleti Uhtset pindaatoetust, sh energiakultuurina ligikaudu 135
hektaril. Paideroo miinimumsaagiks kuivaines arvestati toetuste taotlemisel 3000 kg/ha.

3 Hovi, M. artikkel kogumikus |da-kitseherne kasvatamine ja kasutamine. Eesti Maaviljeluse Instituut, koostaja
Meripdld, H. Saku 2006



|da-kitsehernest (Galega orientalis Lam.) on Eestis tehtud nii silo, haljassoota kui ka heina.
|da-kitsehernest kasvatati teadaolevalt 2010. aastal véhemalt 938 hektaril, millele taotleti
pindalatoetust. Pindalatoetuse taotlemine ida-kitsehernele on nadanud vahenemistendentsi
(2007. aastal taotleti toetust 1 318-1e hektarile). Energiakultuuri toetust ida-kitsehernele aasta-
tel 2007-2009 ei taotletud ja el ole teada, et ida-kitsehernest oleks otseselt biokituse saamise
eesmargil kasvatatud. Eesti Maaviljeluse Instituudi hinnangute kohaselt vdib galeega kasvu-
pind olla pindalatoetusega kaetud kasvupinnast ménevérra suurem™. Ida-kitseherne miini-
mumsaagiks hektari kohta arvestati toetuste taotlemisel 3500 kg/ha.

Kanepi (Cannabis sativa) kasvatamine oleks Eestis mdeldav ka energiakultuurina, teadaole-
valt aga el ole seda Eestis sel eesmérgil kasvatatud ega kasutatud. Eestis on kanepit kasvata-
tud alates 2006. aastast peamiselt dlikultuurina, vahem kiukanepit. Suurem osa saadud kane-
piseemnetest on eksporditud, kuid 6li mitiakse ka Eesti turul. PRIA pindalatoetuste andmed
néitavad kanepi kilvipinna teatavat vahenemist (2007. a. taotleti toetust 143 ha-le, 2010. a 48
ha-le, 2011. a 61 ha-le). PRIA poolt oli energiakanepi saagikuseks planeeritud véahemalt 5000
kg/ha (varred), kuid energiakultuuri toetust keegi ei taotlenud. Energiakultuuriks sobiv kiu-
kanep nduab korgete (kuni 4 m) ja tugevate varte tottu spetsiaalset koristustehnikat, kuid ei
ole nii ndudlik mullastiku suhtes kui dlikanep. Kiukanepi kuivainesaak voib Eestis kitndida
10 tonnini hektarilt™ .

Luhahein on joeluhtadel ja lammidel kasvav hein, mis naiteks looduskaitseal ade hooldamise
ké&igus vajab niitmist (Kasari jOe luhal Matsalus, Alam-Pedja looduskaitseala, Soomaa rah-
vuspargis jm). Luhahein sisaldab néiteks luhtkastevart, luhtkasteheina, tarna, angervaksa,
péideroogu jm™®. N&udlus sellele loomasiddana on madala toitevéértuse téttu véike. Kohaliku
ressursina on luhaheina véimalik kasutada kiituseks. Luhaheina saagikus lamminiitudel voib
ollakuni 5,7 tonni hektari kohta kuivaines (puisniitudel 1,7 t/ha)*’ tihe niite puhul, koos ada-
lasaagiga kuni 8,6 t/ha.

Paju (Salix) on tuntuim kiirekasvuline puittaim, mille viljelemist on Eestis soovitatud ja ener-
gia saamiseks katsetatud. Pajuistandiku eeldatavaks saagikuseks oli PRIA energiakultuuri
toetuse tingimuste kohaselt véhemalt 6 tonni hektarilt, koristus oli plaanitud viiendal aastal.

Bioener gia tootmine r ohttaimedest ja pajust

Paideroole taotleti energiakultuuride kasvatamise toetust kdigil kolmel aastal (2007.-2009. Q)
rohkem kui 100 ha-le kasvupinnale. Saak koristati alates 2008. aastast, sest kilviaastal
paideroogu e niideta (tabel 3.12). Kahest paideroogu energiakultuurina kasvatanud ette-

 Meripdld, H artikkel kogumikus |da-kitseherne kasvatamine ja kasutamine. EMVI, Saku 2006

5 paalmann, K., Méeorg, E. Toostusliku kanepi arengud Euroopas ja pdldkatsetest Moostes, Raamatus: Eestis
kasvatatavate pdllukultuuride sordid, nende omadused ja kasvatamise iseérasused. Koostaja M. Koppel. Jdgeva
2007

16 Kask, U, Kask, L. Looduslike ja poollooduslike rohumaade energiapotentsiaal. TTU, Tallinn 2010

' Mdits, 1., Heinsoo, K., Sammul, M., Parn, L. Poollooduslike rohumaaderohtse biomassi energeetiline potent-
siaal Eestis. TEUK 10. konverentsi kogumik. Tartu 2008
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vottest Uks (AS Starfeld) kasutab seda enda ettevotte hoonete kiitmiseks, omades ka selleks
vastavaid kutteseadmeid. Teisel ettevittel saak ikaldus. Péideroo kasutamine energiaks sa-
malt kasvupinnalt (135 ha) jatkus ka 2010. aastal, saak oli ligikaudu 300 tonni (tabel 3.13).

Tabel 3.12. Energiakultuuride toetusega kasvatatud paideroog ja saagi tarnimine
2007.-2009. a

Energiakultuuri toetuse taotlemine
kasvupindalale, ha

2008

Deklareeritud saak, tonni

2007 2009 2007 2008 2009

113 113 135 - 317 279

Paideroog

Allikas: PRIA; EKI arvutused

Luhaheina kasutab kitusena alates 2009. aastast AS Lihula Soojuse katlamagja. Luhaheina
saadi léhedalasuvailt Matsalu luhtadelt. Suures osas on luhaheina sisaldanud ka Nurmiko
Hulgi OU poolt kasvuhoonete kiitteks kasutatav heintaimedest kiitus. Energiaks Umber-
arvestatult kasutati 2010. aastal kitteks 28,7 TJ heintaimi, millest saadi kokku 22 TJ soo-
jusenergiat (tabel 3.14).

Tabel 3.13. Heintaimede tarbimine kitteks Eestis 2007.-2010. a (tonni)

Muutus
2007 2008 2009 2010 “10/'09
+/-%
KOKKU HEINTAIMED 1017 1439 2300 59,8
Paideroog 317 279 300 7,5
Luhahein - 360 1100 2,1 korda
Muud heintaimed 700 800 900 12,5

Allikas: EK| arvutused

Tabel 3.14. Heintaimede tarbimine soojuseks ja heintaimedest saadud soojusenergia Eestis
2007.-2010. a(TJ)

Tarbimine soojusenergiaks Saadud soojusenergia**
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
KOKKU HEINTAIMED -| 140| 186 | 287 -1 11,0] 145| 220
sh péideroog* -1 53| 47| 51 -/ 40| 36| 38
luhahein - -1 40| 128 - - 30| 96
muud heintaimed -1 87| 99| 108 -l 70] 79| 86

* péideroo kuttevadrtus (niiskus kuni 15%) 17 MJKkg, arvutustes 11-12M JKkg (niiskus 14%)
** kasutatavate kittekehade aasta kasutegurid katlamajades 65-85%;
Allikas: EKI arvutused
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Hinnad

Ktteks kasutatud pohu kokkuostuhind ei ole EKI andmetel viimase viie aastaga palju muu-
tunud. 2011. aasta novembris maksis uks tonn pohku 43 € (km-ta), mis oli 4% kdrgem kui
2007. aasta novembris. Luhaheina kokkuostuhind oli 2011. aastal ilma kébemaksuta 41-42
€/tonn (ligi viiendiku vorra kallim vorreldes 2009. aastaga). Muud heina osteti 2011. aastal
hinnaga 33-37 €/tonn.

Pajule taotleti energiakultuuri toetust perioodil 2007-2009 the hektari suurusele kasvupinnale,
kuid energiapaju kasvatamine el |Gppenud positiivse kogemusega. Paju saagi tarnimine oleks
pidanud toimuma viiendal aastal peale istandiku rgjamist. 2010. aastal taotleti PRIA-It Uhtset
pindalatoetust 2 ha suurusele paju kasvupinnale. Eesti Maalilikooli andmetel pajuga vahestes
kogustes enda tarbeks kasvatamist katsetatakse, kuid mutigiks sedael ole seni toodetud.
Ajakirjanduse andmetel oli ligikaudu 40 ha energiavdsa rgjatud Laheotsa talus, kuid pérast
talu miumist 2008. aastal otsustati energiavosa aune maa taas pdlluks muuta ja istandik kinti
maasse.

3.1.4. Pohk

P6hk bioenergia ressursina

Teraviljajaraps kasvatamisel lisaks terasaagile saadavat pdhku kasutatakse pdllumajanduses
enamasti véaetiseks, véhemal maadral loomadele allapanuks. Slgisel sissekintud pdhujdagid
parandavad mulla struktuuri, aitavad séilitada mullas huumust ning viivad osalt mulda uuesti
tagas taime poolt omastatud mineraalaineid. Pdhu &raviimine pdllult suurendab vaadust
talendava orgaanilise ja mineraal vaetise jarele, seega suurendab harimiskulusid. Kuiva pdhku
on vOimalik kasutada ka kituseks. P6hu kasutamine biokitusena eeldab tldjuhul p&hu palli-
mist, segjarel briketeerimist ning spetsiaalseid kitteseadmeid (pdleteid, katlaid) ja seega in-
vesteeringuid seadmetesse. Kuiva pohu (niiskusesisaldusega kuni 15%) kuttevaartus (16,5-
17,5 MJKg) e jaa paju alla puidu kittevaartusele. Pohul on puidust véiksem energiatihedus.
PAhu briketeerimisel on vOimalik saada aga isegi kuttepuidust suurema energiatihedusega
toode (pdhubriketil 12,7 MJdm?®, puidul 7 MJdm?).

Teravilja pdhusaak soltub teraviljaliigist jateravilja sordist, samuti ilmastikuoludest. Talivil-
jade tera- ja pbhusaak on reeglina suurem kui suviviljadel, seda el mdjuta niivord suvised
pbuad. Kevadised ja suvised pduad avaldavad suviviljadele suurt moju, véhendades ka korre-
kasvu ja mojutades biomassi jaotumist terade ja pdhu vahel. PGhusaagi uuringutega on tege-
lenud Jogeva Sordiaretuse Instituudis. 2007. aasta katseandmeid saab kasutada pduaste aastate
korral, 2008. aasta katsetulemused voimaldavad arvutada pdhusaake piisava niiskusega aasta
puhul (tabel 3.15).
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Tabel 3.15. Teraviljade pShusaak ja pdhu kaal vorrel des terasaagiga Eestis 2007.-2008. a

PShusaak PGhu kaal vorreldes terasaagiga

(kg/ha kuivaines) (%)

2007 2008 2007 2008 Keskmine
Talirukis 4747 5 868 77,6 86,9 82,3
Talinisu 5141 4784 61,3 62,6 62,0
Suvinisu 1777 3863 53,1 88,3 70,7
Oder 2 760 2992 78,6 58,0 68,3
Kaer 2243 3706 84,2 69,5 76,9
Talitritik 4622 6 910 86,6 78,6 82,6

Allikas: Jogeva Sordiaretuse Instituut; EK| arvutused

Ké&esolevas t60s arvutati pohusaak lahtudes teraviljasaakidest ja Jogeva SAl arvutatud pohu-
saagi osakaalust. Vaatlusaluste aastate (2007-2010) néitel voib teravilja ja rapsi pohu kogu-
saak Eestimaa pdldudelt kdikuda 500 kuni 700 tuh tonni vahemikus (tabel 3.16). 2010. aastal
olid kuivuse tottu nii teravilja saak kui ka pohusaagi osakaal véiksemad. Koguselisalt suurima
osa teraviljade pShusaagist moodustab suvinisu ja odra pohk (joonis 3.3), kuid hektari kohta
saadakse kdige rohkem pdhku (kuivaines) taliviljast. Jogeva SAl katseandmetel Uletas talinisu
pohu hektarisaak kuival aastal ligi kolmekordselt suvinisu pdhusaaki. Raps pohusaagiks on
arvutatud 55% rapsiseemne terasaagiga vorreldes.

Tabel 3.16. PShusaak Eestis 2007.-2011. a (tuh tonni)

2007 2008 2009 2010 2011

KOKKU POHUSAAK 687 652 671 532 592
sh teravilja pohk 614 591 596 460 518
odra pohk 285 202 219 200 197
suvinisu pdhk 103 158 175 95 148
talinisu pdhk 93 103 90 91 89
rukki péhk 47 57 34 20 24
kaera pohk 72 54 60 46 49
tritiku pdhk 14 17 18 8 11
rapsi pohk 73 61 75 72 74

Allikas: EKI arvutused Jgeva SA| katseandmete alusel
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Joonis 3.3.

PBhusaagi osakaal kultuuriti Eestis 2011.a. (% kogustest)

Raps
Tritik 13% Oder

Rukis 20 33%

4%

Kaer
8%

Talinisu
15%

Suvinisu
25%

Allikas: EKI

Bioener gia tootmine pShust

Esimene ja seni ainus pohukittel kaugkittesoojust tootev ettevote on Tamsalu Kalor AS, kus
pbhukatel installeeriti 2006. aastal. Tamsalu Kalor AS varustab soojusega Tamsalu linna ja
Sédase alevikku. Pdhukittele tleminekuks tuli renoveerida katlamaja ning kaugkdittetrassid,
paigaldada Overdahl katel (Taani, toodetud Poolas). Vg alikke investeeringuid (ligikaudu 550
tuh eurot) toetas Keskkonnainvesteeringute Keskuse kaudu Euroopa Regionaal arengu Fond.
Ettevote tarnib kitust |8hedalasuvast farmist. Aastas kasutatakse 300-400 tonni p&hku (p&hi-
liselt nisupdhk, tabel 3.17). PGhukatel on ettevottes lisakatlaks, mis on rakendatud talvel suu-
rema koormuse perioodil ja suvel vee soojendamiseks. PShukitet on kasutanud ka Procom
Investeeringud OU kasvuhoonete kiitmiseks (Jogevamaal), eeldatavasti vahemalt 1000 tonni
aastas. 2011. aastal alustas Goodwill OU Vérumaal pdhubriketi tootmist, mis on saadaval ka
jaetarbijaile.

Energiaks Umberarvestatult kasutati 2010. aastal 6 TJ pohku kitteks. P6hust saadi 4 TJ soo-
jusenergiat (tabel 3.18). Arvestades ka kasutgjaid, kelle kogused e ole teada, vdis pdhust
saadud soojusenergia hulk olla véahemalt 10 TJ vorra suurem. 500 tonni pdhu tarnimiseks
oleks vajalik ligikaudne teravilja kasvupind 125 hektarit, kui arvestada eeldatavaks pShusaa-
0iks 4000 kg/ha, nagu on Jogeva SAI andmetel talinisul, vdi 275 hektarit kui arvestada eelda-
tavaks pbhusaagiks 1800 kg/ha, nagu Jogeva SAI andmetel suvinisul kuival suvel.

Tabel 3.17. P6hu tarbimine kitteks Eestis 2007.-2010. a (tonni)

2007 2008 2009 2010 Muutus® 10709
+-%
POHK 736 288 367 402 95

Allikas; EKI arvutused
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Tabel 3.18. Pohu tarbimine soojuseks ja sellest saadud soojusenergia Eestis 2007.-2010. a(TJ)

PShu tarbimine soojuseks* Saadud soojusenergia**

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

POHK 10 4 5 6 7 3 35 4

* pdhk (niiskus 14%) keskmine kittevadrtus=14,4T.J1000 tonn
** kasutatud kasutegurit 65% (antud kitteseadmete puhul)
Allikas: EKI arvutused

Hinnad

Kutteks kasutatud pohu kokkuostuhind e ole EKI andmetel viimase viie aastaga palju muu-
tunud. 2011. aasta novembris maksis tks tonn 43 € (km-ta), mis oli 4% kdrgem kui 2007.
aasta novembris. Tarnijajuures osteti pohku 2011. aastal ka hinnaga 27-35 €/tonn (km-ta).

3.1.5. Aganad ja soklad

30 tonni vilja puhastamisel, sdelumisel ja sorteerimisel saadakse hinnanguliselt Uks tonn aga-
naid, soklaid, umbrohuseemneid jms. Killaldase sademete hulgaga aastail tekkis seega
keskmiselt kokku 33 tuh tonni teravilja- ja rapsi puhastusjddke, saagivaesemal aastal 27 tuh
tonni (arvutudlikult, tabel 3.19). Aganaid, soklaid jm on kasutatud loomasoodaks, kompos-
tiks, sh metsloomade lisasdtdaks, kuid ka kitteks.

Tabel 3.19. Teraviljajaraps puhastamise jagkide teke Eestis 2007.-2011. a (tuh tonni)

Muutus
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |‘11/10
+/-%

KOKKU TERAVILJA JA RAPSI
PUHASTAMISE JAAGID
sh teravilja puhastamise jaggid 29 29 29 23 25 8,7
rapsi puhastamise jaagid 4 4 5 4 5 | 250
Allikas: EKI arvutused

33 33 34 27 30 111

Viimastel aastatel on suurenenud Eesti pdllumajandustootjate poolt paigaldatud kitteseadme-
te arv, milles sobib kittena kasutada ka teravilja ja raps sorteerimigjééke. Enamasti on need
universaalsed katlaseadmed voimsusega kuni 120 kW, mis vdimaldavad kasutada nii hakk-
puitu kui ka saepuru vm kitust kas eraldi voi seguna ning sorteerimigaagid e tarvitse tingi-
mata olla pohikituseks.



Sorteerimigiédke on sobivam kasutada nende tekkimise gjal, teravilja sorteerimise perioodi-
del. Sorteerimig&dke kasutavaid katlaid on Eestis mitukimmend. Eriti sobiv on sorteerimis-
jaékide kasutamine kuivatite kutteks, sel juhul langeb &ra kittematerjali transpordivajadus.
Sorteerimigédke tekib rohkesti naiteks seemnekasvatusettevotetes, kus on hakatud sorteeri-
migjaéke kitteks kasutama.

Biokituse, sh sorteerimigaakide kasutamist voimaldavaid katlaid toob maale AS Starfeld.
Eestis on neid katlaid valmistanud Palu Steel OU. AS Starfeldi esitluses toodud andmed néi-
tavad™®, et 2010. aastal vaidi ettevétte poolt installeeritud kiitteseadmetes kasutada sorteeri-
migjaéke vahemalt 100 tonni ringis aastas (so 0,3% sorteerimig aéétmetest).

Sorteerimig@ékide kasutamine universaalpdletites e tarvitse olla jarjepidev, neid vdidakse
asendada ka teiste kitustega. Vilja tootlemisel tekkivate jadkide drakasutamise idee on pdl-
lumeeste seas populaarsust kogunud. Sel viisil loodetakse vahendada suuri kulutusi vedelkii-
tusele. Sorteerimig aékide kasutamiseks arvestatavas koguses annavad eelduse suuremad kil -
vipinnad. Naiteks 20 tonni sorteerimig d8kide saamine eeldab ligikaudu 600-tonnist teravilja-
saaki, mis saadakse ligikaudu 270 hektarilt.

Teraviljajaraps puhastamise jadkidest saadi 2010. aastal 2 TJ soojusenergiat (tabel 3.20).

Tabel 3.20. Teraviljajaraps puhastamise j88kide tarbimine soojuseks ja saadud soojusenergia
2010. a(TJ)

Tarbimine soojuseks Saadud soojusenergia

KOKKU SORTEERJAAGID
(hinnanguliselt véahemalt)
Allikas: EKI arvutused

2 2

18 _aur, M. PBhubrikettide tootmine. Teravilja sorteerimisjéékidel to6tavad katlamajad. Ppt esitlus, 2010
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4. Transpordi biokttused

4.1. Taimeodli ressurss

2009/2010 saagiaastal maailmas kasvatatud 6liseemnete kogusaagist (444 min tonni) 58% oli
sojaubade, 13% rapsiseemnete ja 10% linaseemnete saak™. Sojaubade kogusaagist (2010. a)
35% kasvatati Ameerika Uhendriikides, 27% Brasiilias ja 19% Argentiinas. Taimedlidest
enim tarbiti maailmas pamidli (33%, 2010. a), sojadli (29%), rapsidli (16%) ja paevalilledli
(7%). Ameerika Uhendriikide 2010. aasta sojadli tarbimiskogusest 14% (1,03 min tonni)
kasutati toostuslikult (ka biodiislikituse tooraineks). 99% Argentiinas ja 80% Brasiilias val-
mistatud biodiislikiitusest toodeti 2010. aastal sojadlist™. Maailma rapsiéli kogutarbimisest
(22,3 min tonni 2010. a) 42% oli EL liikmesriikide poolne rapsili kogukasutus?. Euroopas
kulutati rapsioli peamiselt toidu ja stoda valmistamiseks, kuid ka tehniliseks tarbeks ja bio-
diislikituse valmistamiseks. 80% Euroopas toodetud biodiislikitusest on vamistatud rapsi-
Olist.

Eestis toodeti 2010. aastal kokku 23,5 tuh tonni taimedli (tabel 4.1). 2010. aastal oli Eestis
kasutada 17 tuh tonni rapsidli (tabel 4.2). Eesti turul kasutatavast rapsidlist tarbiti 2010. aastal
inimtoiduks 45% (7,6 tuh tonni), t66stuslikuks tarbimiseks ehk margariini, muude rasvade,
oli, kosmeetika-, farmaatsia- ja teiste keemiattostustoodete valmistamiseks - 44% (7,4 tuh
tonni) ja biodiislikituse tootmiseks Eestis 7% (1,1 tuh tonni).

Tabel 4.1. Taimedli kasutatav ressurss Eestis 2008.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2008 2009 2010 10/ 09
+/-%

Taimedli kogutoodang 27,5 29,3 235 -19,8
shrapsidli 27,5 29,3 23,5 -19,8
linadli 0,0 0,0 0,0 -
Import 12,7 26,4 24,9 -5,7
Eksport 18,7 22,3 29,9 34,1
Kasutatav taimedli ressurss 215 334 18,5 -44.6

Allikad: Statistikaamet; EK| arvutused

¥ World oilseeds Production 2010; http://soystats.com/2011
2 Bjodiesel demand Development: Challenges and Expectationsin Brazil and Argentina, http://www. frost.com
2 Current World Production, Oilseeds: Markets and Trade Reports, http://www.fas.usda.gov
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Tabel 4.2. Rapsidli tootmise ja tarbimise bilanss Eestis 2008.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2008 2009 2010 *10/'09
+/-%
Varu aastaalgul 04 0,6 0,6 -
Rapsi6li toodang 27,5 29,3 235 -19,8
Import 124 25,7 24,2 -5,8
KOKKU RAPSIOLI RESSURSS 40,3 55,6 48,3 -13,1
Eksport 18,7 21,9 29,7 35,6
Tarbimine siseturul 21,0 33,1 17,0 -48,6
sh inimtarbimine 8,6 6,1 7,6 24,6
t6ostuslik kasutus (toiduaine jt toostused) 8,6 23,2 7,4 -68,1
biodiisli tootmiseks 31 2,1 11 -47,6
loomasotdaks 0,7 0,5 04 -20,0
kaod 0,0 1,2 0,5 -58,3
\/aru aasta | Gpul 0,6 0,6 16 |1,67korda
KOKKU RAPSIOLI
RESSURSI KASUTAMINE 40,3 556 48,3 131

Allikad: Statistikaamet; EK| arvutused

4.2. Transpor di biokUtuste tootmine, valiskaubandusjatarbimine

4.2.1. Puhastaimedli biokutusena

Uus suund Eestis on taimedli vaketootmine, mis vdimaldab talunikel ja pdllu-
maj andusettevitetel kasvatada tooraine (rapsiseeme) ja varustada ennast ise mootorikitusega
ning seega olla vaba kituseturust. Samas erinevad rapsiolikituse omadused naftast toodetud
diislikituse omadustest oluliselt, mistdttu puhast rapsidlikitust ei ole otse voimalik kasutada
tavadiiselmootori kitusena. Diiselmootor tuleb Umber seadistada rapsidlikitusele voi kasuta-
da rapsi&limootoreid®.

Eestis puuduvad koguandmed pollumajanduslikes véiketootmisettevitetes taimedlist (rapsi-
oli) taimedlikituse (rapsidlikitus) tootmise ja tarbimise kohta. Ka Rahandusministeeriumi
biokituse riigiabi aruande andmetel 2008.-2010. aastal Eestis ei tarbitud keemiliselt modifit-
seerimata puhast taimedli kui mootorikitust mootorisoidukitele.

2 0lt J.,, Sa6ro T., Kt A. (2008) P8llumajandusettevotetes taimedli tootmine ja omaotstarbeks kasutamine
mootorikitusena kombineeritult kvaliteetse loomasdtda tootmisega. Aruanne, http://vana.emu.ee/
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4.2.2. Biodiidlikutus

Tootmine
2010. aastal toodeti maailmas 22,621 mid liitrit biodiislikitust (44% rohkem kui 2009. a,
joonis 4.1). 48% maailma biodiislikitustest toodeti EL-27 liikmesriigis kokku (joonis 4.2).
USA tootis 2010. aastal 1,192 mid liitrit biodiislikitust (42% biodiislikitust vahem Kui
2009. a). USA biodiidlikituse osakaal kogu maailma biodiislikiituse kogutoodangust on aas-
taraastalt vahenenud (5,3% 2010. a, 13% 2009. a, 21% 2008. a).

Joonis4.1.

Biodiislik ituse kogutoodang maailmas 2002.-2010.a. (mIn liitrit)
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Allikad: World Biodiesel Markets The Outlook to 2010, http://www.agra.net.com/biodiesel markets;
Global Biodiesel Market Analysis and Forecasts to 2020, http://www.altenergymag.com

Joonis 4.2.

Biodiislik ituse toodang maailmas riigiti 2010.a. (% kogusest)
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Allikas: Global Biodiesel Market Analysis and Forecasts to 2020, http://www.al tenergymag.com
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EL-27 litkmesriikides toodeti 2010. aastal kokku 10,827 mld liitrit biodiislikutust (tabel 4.3).
Suuremad biodiidikituse tootjariigid olid Saksamaa (3,236 mild liitrit 2010. @), Prantsusmaa
(2,161 mid liitrit) ja Hispaania (1,046 mid liitrit). Leedus toodeti 2010. aastal 96 min liitrit ja
Lé&tis 49 min liitrit biodiislikutust. Soome tootis 326 min liitrit biodiislikitust (249 min liitrit
2009. a, 96 min liitrit 2008. a).

Statistikaameti andmetel toodeti Eestis 2010. aastal tihe tootmisettevotte poolt 1,13 min liitrit
biodiisikitust (tabel 4.4). 2009. aastal tootsid Eesti kaks tootmisettevotet kokku 31,13 min
liitrit biodiiglikttust (30 min liitrit enam kui 2010. a).

Tabel 4.3. Biodiidlikituse tootmine EL-is 2008.-2010. a (min liitrit)

Muutus

2008 2009 2010 ‘10'09
+/-%
KOKKU EL 8771 10234 10 827 58
sh Saksamaa 3189 2872 3236 12,7
Prantsusmaa 2053 2216 2161 -2,5
Hispaania 234 972 1046 7,6
Itaalia 673 834 799 42
Belgia 313 471 492 45
Poola 311 376 419 11,4
Holland 114 365 416 14,0
Austria 241 351 327 -6,8
Portugal 303 283 327 -15,6
Soome 96 249 326 30,9
Taani/Roots 261 264 278 53
TSehhi 118 186 205 10,2
Ungari 119 150 169 12,7
Suurbritannia 217 155 164 58
Slovakkia 165 114 100 -12,3
Leedu 75 111 96 -135
Rumeenia 74 33 79 1,4 korda
Léti 34 50 49 -2,0
Kreeka 121 87 37 -57,5
Bulgaaria 12 28 34 21,4
lirimaa 27 19 32 68,4
Sloveenia 10 10 25 1,5 korda
Klpros 10 10 7 -30,0
Malta 1 1 0 -1,0 kord
Eedti 0 27 3 -88,9
L uksemburg 0 0 0 -

Allikad: EBB; EurObserv’' ER; EK| arvutused
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Tabel 4.4. Biodiidlikituse toodang Eestis 2008.-2010. a (mln liitrit)

Muutus
2008 2009 2010 ‘07/'06
+/-%
BIODIISLIKUTUS (TTL kood 20595990*)| ...** 31,13 1,13 - 96,4

* - Todstustoodete |oetelu 2010, Statistikaamet;
** _ Riikliku statistika seaduse tahenduses konfidentsiaal sed andmed;
Allikas: Statistikaamet; EK| arvutused

Véliskaubandus

Biodiidikutuse (KN kood 38249091) véljaveokogus valisturgudele oli 2010. aastal 4,98 min
liitrit (55,87 min liitrit 2009. a, tabel 4.5). 2010. aasta Eesti peamised biodiislikituse ekspordi
sihtriigid olid Leedu ja Léti (vastavalt 83% ja 16% biodiislikutuse ekspordi kogumahust). 1
tonn biodiislikiitust muddi 2010. aastal valisturgudele aastakeskmise hinnaga 866 € (0.77
€/liiter). 2010. aastal imporditi Eestisse 12,71 min liitrit biodiidlikitust (KN kood 38249091)
8,97 miIn € véartuses Létist (38% imporditud biodiislikiituse kogumahust), Hollandist (25%),
Kanadast (21%) ja Rootsist (16%). Biodiislikituse 2010. aasta keskmine impordihind oli 798
€/tonn (0.71 €/liiter).

Tabel 4.5. Biodiislikituse (KN kood 38249091) eksport jaimport 2008.-2010. a

Kogus, min liitrit Kéive, min €
2008 2009 2010 2008 2009 2010
EKSPORT 41,49 55,87 4,98 38.609 38.387 3.815
IMPORT 8,86 31,50 12,71 7.194 18.014 8.970

Allikas: Eurostat; EKI arvutused

Hinnad

EKI andmetel oli 2007. aastal biodiidikituse aastakeskmine jaehind tanklates 0.759 €/liiter.
Biodiislikituse jaemiik [Opetati Eesti tanklates 2008. aasta veebruari kuus. 2010. aastal
mudsid biodiislikituse kéitlejad biodiisikutust selle |0pptarbijale jalvOi soetgjale aastakesk-
mise hinnaga 0.780 ...0.880 €/liiter km-ga (tabel 4.6).

Tabel 4.6. Diidikituse ja biodiislikituse keskmised aasta mitgihinnad Eestis 2008.-2010. a
(ENliiter km-ga)

2008 2009 2010
Diislikiitus (tanklates) 1.149 0.902 1.099
Biodiislikutus

(sellekaitigalt I5pptarbijale javi soetaidle) | -0 0.773 | 0.780...0.880

Allikas: Biokutuseriigiabi seirearuanne 2010, 2009, 2008; Rahandusministeerium
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Tarbimine

Biodiislikiituse suurimad tarbijad maailmas on Saksamaa, Prantsusmaa, Brasilia, Itaalia,
Ameerika Uhendriigid ja Hispaania. Kokku tarbiti EL liikmesriikides 2010. aastal 451,286 PJ
biodiidlikitust.

Rahandusministeeriumi riigiabi seirearuandele vastavalt tarbiti 2010. aastal Eestis 4,03 min
liitrit puhast biodiislikitust (KN koodiga 38249091). Osa tarbimisse lubatud biodiislikitu-
sest oli nd puhta biodiidlikituse tarbimine, osa aga segatuna tavadiisikitusega. 2009. ja
2008. aastal tarbiti Eestis vastavalt 2,06 min liitrit ja 3,56 min liitrit puhast biodiislikitust.
Energiaks Umber arvestatult oli Eestis 2010. aastal biodiislikttuse tarbimine 134 TJ (68 TJ
2009. a, 118 TJ 2008. a, tabel 4.7).

Tabel 4.7. Biodiidikituse tarbimine transpordis EL-is 2008.-2010. a (TJ)

Muutus
2008 2009 2010 “10/°09

+/-%
KOKKU EL 336 756 406 029 451 286 11,1
sh Saksamaa 100 029 93 423 95 835 2,6
Prantsusmaa 78 093 85725 89 822 4,8
Hispaania 21841 38134 52 669 38,1
Itadia 27 652 44 169 50 090 13,4
Suurbritannia 29 330 34 561 34 594 0,1
Poola 17 816 23922 29 850 24,8
Austria 13891 13510 14 904 10,3
Belgia 3656 12 001 13691 14,1
Holland 7535 9873 12 849 30,1
Rootsi 5381 6718 8 330 24,0
Rumeenia 5146 5516 7794 41,3
Portugal 5411 9452 7 245 -23,4
Ungari 4939 5103 5568 91
lirimaa 1578 2222 5242 1,4 korda
Slovakkia 2426 5159 4914 -4,7
TSehhi 3271 5243 3971 -24,3
Kreeka 2831 3192 3328 4,3
Soome 408 2413 2635 9,2
L uksemburg 1789 1676 1752 45
Sloveenia 826 1176 1682 43,0
Leedu 1921 1586 1459 -8,0
Taani 10 138 1444 9,5 korda
Bulgaaria 158 244 785 2,2 korda
L &ti 81 150 628 3,2 korda
Eesti 118 68* 134* 97,1
Malta 28 24 37 54,2
Kupros 591 631 34 -94,6

Allikad: EurObserv' ER, EKI*, EKI arvutused
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4.2.3. Bioetanool

Tootmine

Maailma 2010. aasta etanooli kogutoodang oli 87 mld liitrit (joonis 4.3). Enamus (95%) eta-

noolist oli bioetanool®®

, mida valmistati suhkruroost ja teraviljast (maisist). 60% maailma

bioetanooli kogutoodangust moodustas Ameerika Uhendriikides toodetud bioetanool (52 mid
liitrit, joonis 4.4). Seda oli 95% enam kui 2009. aastal. Brasiilia tootis 2010. aastal 27 mid

liitrit bioetanooli (suhkruroost).

Etanoolik ituse kogutoodang maailmas 1980.-2010.a. (mid liitrit)
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Joonis 4.3.
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Allikad: World Fuel Ethanol Production, http://ethanolrfa.org

Bioetanooli toodang maailmas riigiti 2010.a. (% kogusest)
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Allikad: World Fuel Ethanol Production, http://ethanolrfa.org

% World Fuel Ethanol — Analysis and Outlook, http://www.meti.go.jp/report
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EL-istoodeti 2009. aastal kokku 3,674 mid liitrit bioetanooli. 2009. aastal tootis Prantsusmaa
1,250 mid liitrit bioetanooli (34% EL liikmesriikide bioetanooli kogutoodangu mahust
2009. a), Saksamaa ja Hispaania osatdhtsused olid vastavalt 20% ja 12% (tabel 4.8).
Renewable Fuels Association (http://ethanolrfa.org) andmetel ulatus 2010. aastal EL-i eta-
noolikituse kogutootmine 4,5 mid liitrini, mis oli 13,2% enam kui 2009. aastal. 2010. aasta
bioetanooli toodanguandmed EL liikmesriigiti e olnud k&eoleva uuringu l8biviimise gjal veel
kéttesaadavad.

2007. aastal kavandati Eestis ehitada bioetanooli tehas Kundasse. Rajatava tehase tootmisma-
huks planeeriti 120 tuh tonni bioetanooli. Kuni kéesoleva gjani e ole Eestisse bioetanooli te-
hast ehitatud. Seega Eestis el toodeta bioetanooli (tehases).

Tabel 4.8. Bioetanooli tootmine EL-is 2007.-2009. a (miIn liitrit)

Muutus
2007 2008 2009 ‘09'08
+/-%

KOKKU EL 1803 2816 3674 30,5
sh Prantsusmaa 539 1000 1250 25,0
Saksamaa 394 568 750 32,0
Hispaania 348 317 437 37,9
Austria 15 89 180 1,02 korda
Rootsi 120 78 175 1,24 korda
Poola 155 200 165 -17,5
Ungari 30 150 150 0,0
Belgia 0 0 143 0,0
Slovakkia 30 94 118 25,5
TSehhi 33 76 113 48,7
Itaalia 60 60 72 20,0
Suurbritannia 20 75 70 -6,7
Leedu 20 20 30 50,0
Lé&ti 18 20 15 -25,0
Holland 14 9 0 -1,0 kord
Soome 0 50 4 -92,0
lirimaa 7 10 2 -80,0

Allikad: EBIO; EurObserv’' ER

Véliskaubandus

Eestist eksporditi 2010. aastal 11 800 liitrit bioetanooli (kood 22072000) 11 000 € vaartuses
(tabel 4.9). 2/3-ndikku bioetanooli 2010. aasta ekspordimahust oli eksport Marokosse ja 1/3
Leetu. Eestisse imporditi 2010. aastal 96 540 liitrit bioetanooli Leedust ja Létist. Bioetanooli

63



2010. aasta keskmine ekspordihind oli 1 185 €/tonn (0.92 €/liiter) jaimpordihind 552 €/tonn
(0.43 €liiter).

Tabel 4.9. Bioetanooli (KN kood 22072000) eksport jaimport 2008.-2010. a

Kogus, tuh liitrit Kéive, min €
2008 2009 2010 2008 2009 2010
EKSPORT | 111,54 0,00 11,80 0.066 0.000 0.011
IMPORT | 442,31 1628, 21 96,54 0.151 0.256 0.042

Allikas: Eurostat; EK| arvutused

Hinnad
Bioetanool E85 tuli Eesti kituseturule 2007. aasta augustist. Aktsiisivabastuse tottu oli bio-
etanool E85 0.08 eurosenti/liitri kohta odavam kui bensiin Be95. EKI andmetel mitdi 2007.
aasta augustis AS Eesti Statoili Tallinna Kristiine ja Laagri teenindusjaamades bioetanooli
E85 jaehinnaga 0.783 €/liiter (km-ga) ja bensiini Be95 keskmise jaehinnaga 0.863 €/liiter
(km-ga).

2008. aastal hakkas AS Eesti Statoil biobensiini (E85) miima lisaks eelnevalt nimetatud tee-
nindusjaamadel e ka Tartu Turu ja Parnu Papiniidu teenindusjaamades. Bioetanooli E85 tarbi-
vate autode arv suurenes 2008. aasta jooksul paarisgja auto vorra ning seoses nafta maailma-
turuhindade erakordselt kérge hinnatasemega, kasvas seeldbi ka bioetanooli muik Eestis.
2009. aastal olukord kardinaalselt muutus. Nafta hinnalangusega kaasnes fossiilsete kituste
ligi 40%-line odavnemine vorreldes 2008. aasta suvega, mistéttu tavabensiini hinnavahe bio-
etanooli E85-ga oli bioetanooli kahjuks. AS Eesti Statoil 18petas bioetanooli miigi oma tee-
nindusjaamades 30. aprillil 2009. aastal.

2010. aastal muldi Eestis bioetanooli (E5) selle |8pptarbijale jalvdi soetgjale aastakeskmise
hinnaga 0.737 ... 1.104 €/liiter km-ga (tabel 4.10).

Tabel 4.10. Bensiini Be95 ja biobensiini aastakeskmised mitgihinnad Eestis 2008.-2010. a
(€/liiter km-ga)

2008 2009 2010
Bensiin Be95 (tanklates) 1.043 0.915 1.104
Biobensiin
(selle kéitlgjalt 18pptarbijale jalvli soetajale) 1.240 0.377 0.737 ... 1.081

Allikas: Biokutuse riigiabi seirearuanne 2010, 2009, 2008; Rahandusministeerium




Tarbimine

Etanool on kdige laialdasemat kasutust leidnud vedelkitus maailmas ja seda kbige enam
Ameerika Uhendriikides ja Brasiilias. Bioetanooli suurimad tarbijad EL-is on Saksamaa,
Prantsusmaa ja Suurbritannia. EL liikmesriikides tarbiti 2010. aastal kokku 123,418 PJ bio-
etanooli (tabel 4.11).

Rahandusministeeriumi riigiabi seirearuandele vastavalt tarbiti 2010. aastal Eestis 9,08 min
liitrit puhast bioetanooli (KN koodiga 22072000). Kogu tarbimisse lubatud bioetanool oli se-
gatud bensiiniga. 2009. ja 2008. aastal tarbiti Eestis vastavalt 200 tuh liitrit ja 2,85 min liitrit
puhast bioetanooli. Energiaks Umber arvestatult oli Eestis 2010. aastal bioetanooli tarbimine
191 TJ (4 TJ2009. a 60 TJ 2008. a).

Tabel 4.11. Bioetanooli tarbimine transpordis EL-is 2008.-2010. a(TJ)

Muutus
2008 2009 2010 ‘10/°09
+/-%
KOKKU EL 74 499 97724 123 418 26,3
sh Saksamaa 16 955 24 431 31365 28,4
Prantsusmaa 17 416 17 237 20585 19,4
Suurbritannia 4 340 6741 13 293 97,2
Hispaania 3914 6 399 979 53,1
Rootsi 9025 8324 8 566 2,9
Poola 5027 6 300 7 862 24,8
Itadlia 2438 4 957 5877 18,6
Holland 4 415 5769 5634 -2,3
Soome 2708 3169 3088 -2,6
Austria 2 300 2708 2 665 -1,6
TSehhi 1374 2030 2573 26,8
Ungari 1979 1973 2420 22,7
Belgia 516 1780 2189 22,9
Slovakkia 296 1679 1896 12,9
Rumeenia 0 2238 1896 -15,3
Taani 213 262 1436 4,5 korda
lirimaa 764 976 1148 17,6
Leedu 657 592 437 -26,1
L &ti 0,8 a7 354 6,5 korda
Eesti 60 4* 191* 46,8 korda
Sloveenia 64 78 122 56,4
L uksemburg 39 31 30 -3,2

Allikad: EurObserv’' ER; EKI*, EKI arvutused
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5. Biogaas

5.1. Biogaas tootmiseressursid

5.1.1. Jadtmekogumisest tekkiv biomass

Keskkonnaministeeriumi Keskkonnateabe Keskuse jaatmetekke koondaruande andmetel tek-
kis Eestis 2010. aastal 19,5 miIn tonni jéétmeid (24,8% rohkem kui 2009. aastal, tabel 5.1).
14,2 min tonni j&dtmeid (73% kogu j&8dtmetekkest) tekkis Eestis maavarade kaevandamisest
jatermilistes protsessides kokku. Biojaatmeid tekkis 1,663 min tonni (8,5% kogu jaatmetek-
kest). Olmejaétmeid tekkis 409 tuh tonni, millest priigi oli 281 tuh tonni (68,7% olmej&d&tmete
tekkest). 710 tuh tonni biojdaémeid (puidujéétmeid) saadi puidu tottlemise- ning plaatide

ning moabli tootmi settevotetest.

Tabel 5.1. Jddtmeteke Eestis 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2007* | 2008 | 2009 | 2010 | ‘10/09

+/-%

KOKKU JAATMED 21 237 |19 346 | 15627 | 19 500 24,8
sh biojaatmed 2366 | 2189 | 1509 | 1663 10,2
sh olmej@étmed 645 503 441 409 -7,2

sh prigi (segaolmejddtmed) 390 355 302 281 -6,9

muud ol mej&dtmed 255 148 139 128 -7,9

sh kokku vanapaberi- ja go| 102| 8| 79| 53

papijagtmed

pollumajanduses tekkinud jaétmed 150 163 109 132 20,9

sh loomavéljaheited, virts ja sonnik** 117 129 71 70 -2,1
|loomsete kudede jaétmed 19 22 29 20 -32,7
reovee sete*** 177 189 177 175 -11
muud bioj&atmed 1394 | 1334 782 948 21,2
shpuidutootlemisening plagtideja | ) 7q | ggq | 33| 710| 320

mOobli tootmisest

muud j&&tmed 18871 (17 156 |14 118 |17 837 26,3
sh maavarade kaevandamisest tekkinud 6838 | 7045 | 5267 | 6818 29,5
termilistes protsessides tekkinud 7054 | 5995 | 5157 | 7419 439
Biojadtmete osakaal kogujaétmetest, % 111 11,3 9,7 8,5 pL11r11IZ(|)

* - korrigeeritud andmed; ** - taaskasutatud sdnniku kogus Jéétmearuande jargi (alus. “ Jédtmeseadus”)
*** - reovee sette kogus V eekasutuse aruande jérgi; Keskkonnaministri 17. 01. 2007. amaérus nr 9
Allikas: Jaétmetekke koondaruanne 2007-2010, K eskkonnateabe K eskus; EK| arvutused
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Vastavalt “ Jagtmeseaduse” 8 30 1Gikele 1 tuleb jaédtmeid taaskasutada, kui see on tehnol oogi-
liselt voimalik ja kui see ei ole muude j&8tmekaitlusmoodulitega vorreldes Ulemaéraselt kulu-
kas. “Riigi jddtmekava 2008-2013" iiheks eesmargiks on vahendada tekkinud j&dtmete prigi-
lasse ladestamist ja suunata voimalikult palju jéétmeid taaskasutusse voi Umbert6otlemisse.
Kui 2007. aastal 1aks taaskasutusse 31,8% tekkinud jédtmetest (6,7 min tonni), siis 2010. aas-
tal taaskasutati 36,6% jaatmeid kogu jaatmetekkest (7,139 min tonni). Taaskasutatud jaatmete
osakaal kogu jaatmetekkest kasvas 8,4%-punkti. Biojadtmeid taaskasutati 2010. aastal 1,148
min tonni (16,1% taaskasutatud j88tmetest, tabel 5.2). 2010. aastal vOeti taaskasutusse 61,8%
enam jaatmeid kui eelmisel aastal. 2010. aastal kasutati kituseks vm energiaallikaks 265 tuh
tonni jadtmeid (3,7% taaskasutatud j&atmetest).

Biojadtmete kutuseks voi energiaks kasutamine oli 2010. aastal 234 tuh tonni (88,3% kuitu-
seks vOi energiaks tarbitud jéatmetest). 65% kituseks vOi energiaks kasutatud biojddtmetest

olid puidu t66tlemise ning plaatide ja modbli tootmise jéatmed.

Tabel 5.2. Jddtmete taaskasutamine Eestis 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus

2007 2008 | 2009 2010 ‘1009
+/-%
JAATMETE TAASKASUTAMINE 6745 | 5816 | 4412 | 7139 61,8
sh biojéétmete taaskasutamine 1304 | 1069 952 | 1148 20,6

sh jéétmete kasutamine energiaks
vm energiaallikaks

sh biojaétmete kasutamine energiakg 283 208 193 234 21,0

Taaskasutatud jaétmete osakaal

337 257 224 265 18,1

o .

kogujatmetekkest, % 31,8 30,1 28,2 36,6 | 8,4%-punkti

Teskesutatud biojetmete osakadl| 1o 5 | 1/ | 215 | 161 | -5,506-punkii
taaskasutatud jadtmetest, %

Energiaks kasutatud jadimete osakaal) - 5 44 5,1 37 | -1,4% punkti
taaskasutatud jadtmetest, %

Enerdiaks k . _

nergiaks kasutatud biojédtmete osakaal 839 80,7 86,1 883 | 2.1% punkti

energiaks kasutatud jaatmetest, %

Allikas: Jadtmetekke koondaruanne 2007-2010, K eskkonnateabe K eskus; EK| arvutused

Jaatmete ladestamine prlgilatesse

Eesti jddtmekaitlus on aastatega muutunud Uha professionaal semaks — avatakse kaasaegseid
nduetele vastavaid prigilaid, suletakse keskkonnale ohtlikke prugilaid ja korraldatakse jaét-
mete taaskasutust ja Umbertdotlemist. 16. juulil 2010. aastal olid suletud jéétmete ladestami-
seks kdik nduetele mittevastavad priigilad. Suletavate priigilate juures voib jatkuda jéétmel u-
bade alusel ehitus-lammutusjd&tmete sortimine ja vaheladustamine ning biolagunevate jaét-
mete kompostimine. Samuti voib neid j&étmeliike taaskasutada prugila korrastamisel, kui
sulgemisprojekt seda ette néeb. 2013. aasta 16. juuliks peavad kdik suletud ja nGuetele mitte-
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vastavad priigilad olema korrastatud (jaédtmed on koondatud, tihendatud, ladestuskoha eripara
arvestades on antud ndlvus ning jéétmelademed on kaetud haljastuse voi millegi muuga).

L adestamine prugilatesse oli veel 2000. aastate algul jédtmete valdavaks kaitlemisviisiks. Kui
2000. aastal kasutati 9,5 mIn tonni jédtmete ladestamiseks 180 prigilat (81,4% kogu jéétme-
test ladestati prigilates), siis 2010. aastal ladestati 11,7 min tonni jédtmeid 15-s prigilas
(59,6% kogu jaatmetest ladestati prigilates, tabel 5.3).

Tabel 5.3. Jaétmete kdrvaldamine, sh priigilatesse jéatmete ladestamine 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2007 2008 2009 2010 10/ 09
+/-%
Kzisgtusel olevate 30 26 27 15 -44.4
prigilate arv
KOKKU
JAATMETE 12 235 11731 8 556 11 692 36,7
KORVALDAMINE
sh prigilatesse
jaétmete 12 071 11 644 8 496 11 626 36,8
|ladestamine
Prigilates ladestatud
jaétmete osakaal 56,8 60,2 54,5 59,6 |5,3 %-punkti
jaatmetekkest, %

Allikas: Jadtmetekke koondaruanne 2007-2010, K eskkonnateabe K eskus; EK | arvutused

Euroopa pdhjapoolsemates riikides, kus vaadus sooja jarele on kdrgem, rajatakse pigem
jaétmepdl etustehaseid. Eestis on seni edlistatud rajada |6unapool semate piirkondade eeskuijul
jaétmete mehhaanilis-bioloogilise td6tlemise tehaseid prigi-kituse tootmiseks ning prigipd-
letusiaam on ved ehitamisel. Kahe juba tdttava prigikituse tehase ja jaétmepdl etusaama
kéivitamisel on oodata prugilatesse ladestatavate jédtmete mahu vahenemist.

Tallinna Jadtmete Taaskasutuskeskus AS (endine Tallinna Prugila AS) alustas 2010. aastal
jaétmekUtuse (Refuse Derived Fuel - RDF) tootmist segaolmej@étmetest ja ekspordib toodan-
gu Létti tsemenditehasesse. JagtmekUtuse tootmidliini maksimaal ne kéitlemise sisendvdimsus
on kuni 120 tuh tonni segaolmejédtmeid aastas ja sellest saaks eeldatavalt ca 50-60 tuh tonni
jaatmekitust®”.

2011. aasta stigisel vamis Tallinnas Ragn-Sells AS jadtmekituse tehas, mis on oma tehno-
loogia poolest ainulaade nii Baltimaades kui ka P8hja-Euroopas. Tehase teeb teistest erine-
vaks biokuivatustunneli osa, mis vdimaldab biojédtmete niiskusesisalduse nii madalale viia,

2 www.j aatmekeskus.ee
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et nende kuttevaartus suureneb ning need segatakse tekkiva jaétmekituse hulka (teised j&ét-
mete mehaanilis-bioloogilis to6tlemise tehnoloogiad Eestis eraldavad biojaétmed nende hili-
sema korvaldamise eesmérgil). Tdismahus to6tades voimaldab j&atmekituse tehas kaidelda
sisendina kuni 120 tuh tonni segaolmejéétmeid aastas, millest niiskuse aurustamist arvestades
suunatakse taaskasutusse kuni 85%. T60tlemise tulemusena saadav tahke jadtmekditus (ligi
60% sissetulevast mahust, maksimumvoimsuse korral ca 72 tuh tonni aastas) on kasutatav
energiatootmisel (nt tsemenditdostuses)®.

Eesti Energia AS-i Iru elektrijaama uus energiaplokk hakkab tootma el ektri- ja soojusenergiat
koostootmisjaama pohimdttel segaolmejaétmetest. Uues energiaplokis on voimalik pdletada
aastas kuni 220 tuh tonni segaolmejédtmeid ning see muundab umbes 85% j&&tmetes sisaldu-
vast energiast elektri- ja soojusenergiaks. Koostootmisjaam hakkab téendama juba olemas-
oleva Iru elektrijaama v8imsusi ning sééstab ligi 70 min m* maagaasi aastas. Uue energiaploki
vOimsus soojuse tootmiseks on 50 MW ja elektri tootmiseks 17 MW. Poletamise j&8gina tek-
kivat koldetuhka on vaimalik peale tuhakvaliteedi optimeerimist erinevate meetmetega kasu-
tada teede ehitusel jamuu ehitusmaterjalina (nt liivaja kruusa asemel)®.

5.1.2. Reovee setteteke

Ké&esolevas t60s arvutati 2010. aastal Eestis tekkinud reovee sette kogus kuivainena |ahtudes
Keskkonnaministeeriumi Keskkonnateabe Keskusele 2010. aastal esitatud aruannetes sisal-
dunud toorsetete ja t0odeldud setete koguste- ja nende kuivainesisalduste andmetest. 2010.
aastal tekkis Eestis (arvutuslikult) kokku 27 tuh tonni reovee setet kuivainena.

M etaantankidesse suunati 2010. aastal kaéritamisele (arvutuslikult) 9,8 tuh tonni reovee setet
kuivainena. Seega tarbiti 2010. aastal Eestis tekkinud reovee settest kuivainena 36% biogaas
tootmiseks.

5.1.3. Loomavéljaheidete, sdbnniku, virtsateke

Jadétmetekke koondaruande jargi tekkis Eestis 2010. aastal 70 tuh tonni loomavéljaheiteid,
virtsa ja sonnikut. Keskkonnaministeeriumi Keskkonnateabe K eskus kogub andmeid ettevo-
tetele véljastatud jadtme- ja keskkonnakomplekslubade alusel. Loomavéljaheited, sonnik,
virts jmt jdavad Eesti jddtmearuandlusest suures osas vélja, kunaneed e kuulu “ Jd&tmeseadu-
se” reguleerimisalasse. Samas kajastuvad ettevdtjate poolt esitatavates jaétmearuannetes
loomavéljaheidete, sdnniku ja virtsa kohta pdllule viimise ehk taaskasutamise andmed.

% www.ragnsells.ee
% Eesti Energia AS Iru Elektrijaama K eskkonna aruanne (2010)
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Véjaheidete koguse médaramine looma kohta praktilises tootmises kaalumise voi mddtmise
teel on komplitseeritud, kuid neid annab vastavate koefitsientidega valja arvestada. EMU Ve-
terinaarmeditsiini ja loomakasvatuse Instituudi andmetest®” ja Statistikaameti 2010. aasta 16-
pu seisuga sigade arvust |8htuvalt saadi 2010. aastal Eestis sigadelt 235,4 tuh tonni véljahei-
teid (arvutudikult).

2010. aastal suunati metaantankidesse kaaritamisele 36,8 tuh tonni sealéga (koos sigala pesu-
veega, kuivainesisaldusega 9,7%). Umberarvestatult sigade véjaheidetele (kuivainesisaldu-
sega 13% ... 14%), kasutati 2010. aastal 31 tuh tonni sigade véljaheiteid ehk 13,2% Eestis
tekkinud sigade véaljahei detest.

5.1.4. Vedela praaga ja olleraba teke

10 liitri piirituse tootmisel tekib Uks liiter vedelat praaka, milles on 8-9% kuivainet. Eestis
toodeti Statistikaameti andmetel piiritust viimati 2008. aastal (1,55 min liitrit). Seega tekkis
2008. aastal Eestis (arvestuslikult) 155 tuh liitrit vedelat praaka (tabel 5.4). Uhe liitri dlle
tootmisel tekib hinnanguliselt 0,18 kg 6lleraba (sisaldab 20-25% kuivainet). Eesti 2010. aasta
oOlletoodang oli 129,32 min liitrit, millest tekkis (arvestuslikult) 23 tuh tonni &lleraba. Kaes-
oleval gal Eestis dlleraba e kuivatata. Kuivatamata 6lleraba ja samuti praaka kasutatakse
loomade sbddana ning pdldude vaetamiseks. Biogaasi tootmiseks neid Eestis el kasutata.

Tabel 5.4. Vedela praagaja 0lleraba teke Eestis 2007.-2010. a

Muutus
2007 2008 2009 2010 10/ 09
+/-%
VEDEL PRAAK, tuh liitrit 494 155 - - -
OLLERABA, tuh tonni 25 23 22 23 58

Allikas: Statistikaamet, ettevotjatelt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutused

5.2. Biogaas tootmine, valiskaubandusja tarbimine

Lisaks mitmetele ettevtetele (OU Baltic Biogas, OU Mdnus Minek, Nelja Energia OU jt)
tegelevad kohaliku biogaasituru arendamisega kaks mittetulundustihingut. Eesti BiokUituste
Uhing (EBU, Estonian Biomass Association - EBA) loodi 1998. aasta mais. EBU tegevuse
pbhieesmérk on biokUtuste alase teadus- ja arendustegevuse ja teavitamise kaudu keskkonna-
sdastlike biokUtuste varude hindamine, soetamine, tootmise ja kasutamise propageerimine

" http://touloom.etll.ee
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riigi majandustegevuses ning elanikkonna seas®. 2009. aasta juunis asutatud Eesti Biogaasi
Assotsiatsiooni (MTU EBA) eesmérgiks on aidata kaasa biogaasi ja sellel baseeruva energia-
tootmise edendamisele ning sellealase oskusteabe levitamine, probleemide/kitsaskohtade
maératlemine ja lahenduste leidmine. MTU EBA tegevuseks on ka ettepanekute esitamine
seadusandliku raamistiku korraldamiseks kiisimustes, mis seonduvad biogaas tootmise, kasu-
tamise ja kvaliteediga Eestis®.

Paaskula prugilast toodab soojus- ja elektrienergiat AS Terts juba 1994. aasta |6pust aates.
Kogu elekter mitiakse vorku ja soojust kasutatakse omatarbeks.

Tallinna Jaétmete Taaskasutus Keskusest tarnitakse biogaas Tallinna Priigilagaas OU-le, kes
toodab sellest elektrit ja vahesel mddral soojust. Koostootmisjaam alustas t66d 2010. aasta
keskel.

OU Paikre austas Raama priigilagaasist 2011. aasta oktoobris elektri ja soojuse koostootmist
(aastane vOimsus vastavalt 12 775 MWh ja 2 555 MWh).

Uikala Prugila AS-is on valminud biogaasi kogumise esimene etapp ja toimub slisteemi sea-
distamine ning hetkel veel energiatootmist e toimu. Projekti valmides hakkab jaam biogaa-
Sist elektrit tootma.

V &étsa prugilas kogutud biogaas pdletatakse. V &étsa Priigilagaas OU tegeleb V&étsa priigilas
tekkiva prigilagaasi kogumissiisteemi ning soojus- ja elektrienergia koostootmisaama aren-
damisega (prognoositav valmimisaeg on 2012. a).

Reoveesette metaank&aritamist teostavad AS Tallinna Ves (Paljassaare reoveepuhastusjaam)
jaAS NarvaVes. AS-is Narva Ves poletatakse tekkiv biogaas kiinlas. AS-is Talinna Vesi
kasutatakse tekkiva biogaasi pdletamisel tekkivat energiat sooja toomisel ja tehnoloogilistes
protsessides ning vaike osa biogaasist pol etatakse.

AS Tartu Veevark on alustanud samuti reoveepuhasti settekéitluskompleks rekonstrueerimist
Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme “Veemajanduse infrastruktuuri rekonstrueerimi-
ne’ raames (to6de |6pp 2012. aasta november)™.

Seal4gast toodab biogaasi ainsana Saare Economics OU, kus veetakse kokku ja k&aritatakse
erinevate Saaremaa sigalate laga (2010. a kasutati kuue sigala 1&ga). Tekkivast biogaasist
toodetakse elektrit nii omatarbeks kui ka mudgiks. Toodetav soojusenergia kulub omatarbeks
(kaaritusprotsessi t60s hoidmiseks ja sigalate kitmiseks). Laga kaaritamisel tekkivat fugaadi
vett kasutatakse vaeti sena.

2 http://www.eby.ee/
2 \www .balticbiogas.ee
%0 \www . tartuvesi .ee
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2012. aasta kevadel peaks valmima ka Eesti essmene peamiselt veisesonnikul baseeruv koos-
tootmigaam, mis hakkab toodetud elektrienergiat mulima vabaturul ning soojusenergiaga
kitma Aravete aleviku kortermaju. Planeeritava jaama aastane toormevajadus on ca 100 tuh
tonni ning prognoositav aastane elektrienergia toodang 11 752 MWh ja soojusenergia too-
dang 11 836 MWh. K &ritusjaski on kavas kasutada pdldude vaetamiseks™.

Keskkonna Investeeringute Keskuse andmetel on plaanis rgada veel kolm biogaasijaama,
kuid nende ehitamist veel e toimu. OU Tartu Biogaas — peamiselt veisesdnnikul baseeruv
elektri- ja soojusenergia koostootmisjaam |Imatsalus (planeeritav aastane vOimsus elektri-
energiat 9 920 MWh ja soojusenergiat 10 140 MWh). OU Qisu Biogaas — elektri- ja soojus-
energia koostootmigaam pohineb samuti lehmalégal (planeeritav aastane vdimsus vastavalt
5624 MWh ja 2 100 MWh). OU Vinni Biogaas — elektri ja soojuse koostootmisjaam lehma-
ja sealaga ning biojdatmete baasi| (planeeritav aastane vdimsus vastavalt 6 120 MWh ja 3 747
MWh).

Tootmine

Eestis toodeti 2010. aastal kokku 13,13 min m® biogaasi (-3,5% vorreldes 2009. aastaga, tabel
5.5). Kuigi 2010. aastal biogaas tootmismahud vahenesid, siis jargnevatel aastatel voib oodata
tootmismahtude suurenemist juhul kui kbik ehitamisel olevad ja planeeritavad biogaasijaa-
mad suuremate torgeteta kaivituvad. Enim koguti biogaas prugilatest - 2010. aastal kokku
9,32 min m®, mis moodustab 71% kogu Eesti biogaasi toodangust nimetatud aastal. Reovee-
settest toodeti 2,96 min m® biogaasi (22,5% Eesti biogaasi toodangust) ja sealdgast toodeti
0,85 min m® biogaasi (6,5% Eesti biogaas toodangust). Reoveesettest ja sealdgast biogaasi
toodangud 2010. aastal kasvasid, prigilagaasi tootmismaht vahenes.

Tabel 5.5. Biogaasi tootmine Eestis 2007.-2010. a (min m®)

Muutus
2007* 2008 2009 2010 “10/'09
+/-%
KOKKU BIOGAASI TOOTMINE 12,54 11,85 13,59 13,13 -3,5
sh biogaas reovee settest 2,64 2,84 2,69 2,96 10,1
biogaas seal &gast 0,57 0,39 0,59 0,85 43,6
prigilagaas 9,34 8,62 10,32 9,32 -9,7
Reovee settest biogffm O’?kaal 21,0 23,9 19,8 225 | 2,8 %-punkti
kogu biogaasist, %
Sealdgast biogaasi osckadl 45 33 43 65 | 2,1%-punkti
kogu biogaasist, %
Prug”agf'm O’_ﬂkaal 74,5 72,8 75,9 71,0 | -4,9 %-punkti
kogu biogaasist, %

* - korrigeeritud andmed; Allikas: Keskkonnateabe Keskus; EKI arvutused

3 Aripgev jaKIK
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Euroopa Liidu liikmesriikides toodeti 2009. aastal kokku 19,4 mld m® biogaasi (4,3% rohkem
kui 2008. a). Suuremad biogaasi tootjad olid Saksamaa (9,8 mld m® ehk 51% EL-i biogaasi
kogutoodangust) ja Suurbritannia (4,0 mld m* 21%). 2008. ja 2009. aastal on hiippeliselt
kasvanud muu biogaasi osakaal ja seda peamiselt energiakultuuride kasvatamise ning sealt
tuleneva biomass kasutamise arvelt (eelkdige mais). 52% EL-i biogaasi kogutoodangust too-
deti 2009. aastal muu biogaasina (joonis 5.1). 36% biogaasist toodeti prigilagaasina ja 12%
oli reovee settest toodetud biogaas. Eesti biogaas toodangu osakaal EL-i biogaasi kogutoo-
dangust oli 2009. aastal 0,03%.

Joonis 5.1.
Erineva péritoluga biogaasi toodangute osakaalud EL -i biogaasi
kogutoodangust 2006-2009.a (%)
100%
27.2
35.1
80% 51.9 52.0
60% - 15.3 O Muu biogaas (sh pdllumaj.)
@ Reoveemudast biogaas
40% 11.9 12.0 B Prigilagaas
55.
a0 | p2d S 36,1 (360
0% -
2006 2007 2008 2009
11,4 13,7 18,6 19,4 Kokku

Allikas: EurObserv’' ER

Véliskaubandus
2010. aastal Eestist biogaasi ei eksporditud egasiiae imporditud.

Tarbimine

2010. aastal tarbiti Eesti siseturul kokku 13,13 min m® biogaasi (tabel 5.6). 2,75 min m® bio-
gaas kasutati elektrienergia tootmiseks (+34,7% vorreldes aastatagusega). 2010. aastal kasu-
tati elektrienergia tootmiseks 2,41 min m* priigilagaasi ja 0,34 m® seal 4gast toodetud biogaasi,
reovee settest toodetud biogaasi elektrienergia tootmiseks el kasutatud. Soojusenergia tootmi-
seks kasutati 3,16 min m® biogaasi, sh 1,39 min m® priigilagaasi, 1,26 min m® reoveesette
biogaasi ja 0,51 min m® seal&gast toodetud biogaasi (joonis 5.2). Eestis kogutud ja toodetud
biogaasist pdletati 2010. aastal 6,16 min m® (-21,7% vérreldes aastatagusega). Seega kogu
Eestis kogutud ja toodetud biogaasist kasutati elektri- ja soojusenergia tootmiseks 2010. aas-
tal 45% (vastavalt 20,9% ja 24,1%), 46,9% pdletati ning 8% kasutati tehnol oogilistes protses-
Sides.
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Tabel 5.6. Biogaasi tootmine ja tarbimine Eestis 2007.-2010. a (varusid arvestamata, min m”)

Muutus
2007* 2008 2009 2010 ‘1009
+/-%
Biogaas toodang 12,54 11,85 13,59 13,13 -35
I mport - - - - -
KOKKU BIOGAASI
RESSURSID 12,54 11,85 13,59 13,13 -3,5
Eksport - - - - -
Siseturul tarbimine kokku 12,54 11,85 13,59 13,13 -35
sh elektrienergia tootmiseks 3,67 3,18 2,04 2,75 34,7
S00j usenergia tootmiseks 4,47 4,12 3,16 3,16 -
pdl etatud 3,78 3,80 7,87 6,16 -21,7
tehnoloogilistes protsessides| 0,62 0,75 0,52 1,05 102,7
KOKKU BIOGAASI
RESSURSSIDE KASUTAMINE, 1254 1185 1389 1313 35

* - korrigeeritud andmed
Allikas: Keskkonnateabe Keskus, EK| arvutused

Joonis5.2.

Biogaasi tarbimine soojusenergia tootmiseks Eestis 2010.a. (min m3)

1.39

0.51

O reovee settest O sealagast @ prigilagaas

Allikas: EKI
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Eestis saadi 2010. aastal biogaasist 71,8 TJ soojusenergiat ja 42,1 TJ elektrienergiat (tabel
5.7). Nii soojus- kui ka elektrienergiat toodeti biogaasist 2010. aastal ronkem kui 2009. aastal
(vastavalt 48,3% ja 34,7%).

Tabel 5.7. Biogaasist saadud (arvutuslik) soojus- ja elektrienergia Eestis 2007.-2010. a (TJ)

Biogaasist saadud soojusenergia Biogaasist saadud el ektrienergia

Muutus Muutus
2007 | 2008|2009 | 2010| ‘10709 [2007*| 2008| 2009 | 2010 | “10/'09
+/-% +/-%
KOKKU
BIOCAAS 684 630 484 718 483 | 561 487 312 421 347
shprigilagaas | 40,6 39,5 217 44,7 1060 | 56,1 463 27.6 369 335
reoveesettest| 1949 2009 213 193 -93 J B
biogaas
seal agast 87 36 54 78 436 | 24 36 52 436
biogaas

* - korrigeeritud andmed

biogaasi| td6tava mootoriga koostootmisagregaat ja kiitteseade vm seade kasutegur on 75-90%, arvutustes
seadmete keskmine aasta kasutegur 85%

Allikas. EKI arvutused

EL-is toodeti 2009. aastal biogaasist 7,277 PJ kaugkutte vorku middavat soojusenergiat ja
90,613 PJ elektrienergiat (tabel 5.8). Suurim biogaasist elektrienergia tootja Saksamaa
(45,223 PJ) tootis pool kogu EL-i biogaasi toodangust. Suurim biogaasist soojusenergia toot-
jaEL-isoli samuti Saksamaa (1,281 PJ). Suuremad biogaasist soojusenergia tootjad olid veel
Taani (1,105 PJ), Soome, Poola ja Itaalia (0,812 PJ). EurObserv’' ER-i jérgi oli 2009. aastal
Eesti biogaasist toodetud elektrienergia osakaal kogu EL-i biogaasist toodetud elektriener-
giast 0,04%.
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Tabel 5.8. Biogaasist elektri- ja soojusenergia* tootmine EL-is 2008.-2009. a (TJ)

Biogaasist elektrienergiatootmine | Biogaasist soojusenergiatootmine

Muutus Muutus

2008 2009 09/ 08, 2008 2009 09/ 08,

+/-% +/-%

KOKKU EL 76883 | 90613 17,9 6720 7277 8,3
sh Saksamaa 35924 | 45223 25,9 800 1281 60,2
Suurbritannia| 19098 | 20129 13,6 - - -
Itadlia 5758 6 263 20,9 687 812 18,3
Holland 2642 3294 8,7 105 222 112,0
Prantsusmaa 2521 3047 13,3 - - -
Austria 2 167 2 297 -9,8 398 440 10,5
Hispaania 2102 1897 6,9 - - -
Belgia 1200 1662 38,6 301 352 16,7
TSehhi 961 1589 26,9 159 167 53
Taani 1075 1169 54 1038 1105 6,5
Poola 906 1149 24,7 925 816 -11,8
Kreeka 689 783 40,0 - - -
lirimaa 457 421 66,7 - - -
Ungari 246 343 21,9 1 1 -
Portugal 256 299 0,0 - - -
Sloveenia 201 248 -7,9 84 109 30,0
Luksemburg 158 192 65,3 251 251 -
L &ti 143 162 23,1 21 17 -20,0
Rootsi 108 122 6,0 787 657 -16,5
Soome 104 112 8,8 955 833 -12,7
Slovakkia 54 76 13,7 163 167 2,6
Leedu 32 54 16,9 17 21 25,0
Kdpros 43 43 7,5 - - -
Eesti 33 36 0,0 - - -
Rumeenia 4 4 39,6 25 25 -

* - kaugkutte vérku milidud soojusenergia
Allikas: EurObserv’ ER; EKI arvutused
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6. Muu biomassi ressur ss bioener gia tootmiseks
6.1. Vanapaberi- ja -papijaatmete teke

Jaétmete taaskasutamisel tuleb jd&tmete energiakasutusele eelistada jddtmete ringlusse vottu
materjali ja toormena (“Jadtmeseadus’ 8 30 Ig 2). Vanapaberi- ja papijédtmete puhul eelista-
takse nende ringlusse vottu materjali jatoormena selgelt energiakasutusel e.

Viimastel aastatel on nii vanapaberi- ja -papijddtmete teke kui ka taaskasutus vahenenud.
2010. aastal koguti Eestis 79,48 tuh tonni vanapaberi- ja -papijagtmeid (-5,3% vorreldes
2009. a, tabel 6.1). Ainsana on 2010. aastal suurenenud paberist ja papist pakendijédtmete
teke (9,5%) ning nende taaskasutamine (22,2%).

Tabel 6.1. Vanapaberi- ja-papijadtmete teke 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2007 | 2008 | 2009 | 2010 |‘10/09
+/-%
KOKKU VANAPABERI- JA -PAPIJAATMED | 88,37 [102,22 | 83,95 | 79,48 -53
sh paberi ja kartongijaétmed mehaanilisest
t66tlemi sest
paberi- ja papijdatmed (olmeaétmed
sortimisest)
vanapaber ja-papp, mis on liigitatud pakendi-
jaétmeteks; paberi ja kartongpakendi jédtmed
Allikas: Jaétmetekke koondaruanne 2007-2010, K eskkonnateabe K eskus; EK| arvutused

216 | 420| 0,72| 0,01| -992

37,35 | 47,83 | 41,14 | 33,40 | -18,8

48,86 | 50,19 | 42,09 | 46,07 9,5

Eestis 2010. aastal kogutud vanapaberi- ja -papijaatmetele (79 tuh tonni) toodi véikses kogu-
ses lisa Leedust ja Soomest. 2010. aastal eksporditi vanapaberi- ja -papijadtmeid 58 tuh tonni
(tabel 6.2). Kdige enam veeti neid Leetu (37,4 tuh tonni), Saksamaale (6,1 tuh tonni) ja Soo-
me (5,1 tuh tonni).

Eesti siseturul tarbiti 2010. aastal 22 tuh tonni vanapaberi- ja -papijaatmeid, millest valdav
enamus taaskasutati. Kindlasti kasutati eelnimetatuid jddtmeid kodumajapidamistes ja mujal
tule stititami seks kitteseadmetes, kuid soojusenergia tootmiseks 2010. aastal vanapaberi- ja -
papijagtmeid Eestis e tarbitud.
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Tabel 6.2.Vanapaberi- ja -papijaétmete ressurss ja kasutamine Eestis 2007.-2010. a
(tuh tonni, varusid arvestamata)

Muutus
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | ‘1009
+/-%

K okku vanapaberi- ja papijaatmed 89| 102 84 79 -5,3

I mport 0 0| 22| 03 -85,6
KOKKU VANAPABERI- JA PAPIJAATMETE

RESSURSS 89| 102 86 80 -7,4

Eksport 50 60 58 58 0,2

Tarbimine siseturul 39 42 28 22 -22,8

sh taaskasutatud 32 36 28 22 -20,9

sh taaskasutatud energiaks 0 0 0 0 -

KOKKU VANAPABERI- JA PAPIJAATMETE
RESSURSI KASUTAMINE

Allikas: Jadtmetekke koondaruanne 2007-2010, K eskkonnateabe K eskus; EK | arvutused

89| 102 86 80 -7,4

6.2. Loomsete jadtmete teke

Jadtmetekke koondaruande jargi tekkis Eestis 2010. aastal 20 tuh tonni loomsete kudede
jaétmeid (tabel 6.3). Eestis tegeleb tekkivate loomsete jadtmete ja toiduks mittekdlbulike kor-
valsaaduste kogumise ja tootlemisega Veterinaar- ja Toiduameti andmetel kolm ettevotet: AS
Vireen, AS Rakvere Lihakombinaat ja Atria Eesti AS. Kdik ettevitted toodavad loomsete
kudede jdatmetest lihakondi-jahu jatehnilist rasva.

Tabel 6.3. Loomsete kudede jdatmete teke Eestis 2007.-2010. a (tuh tonni)

Muutus
2007* 2008 2009 2010 *10/'09
+/-%
LOOMSETE KUDEDE JAATMED 19 22 29 20 -32,7

* - korrigeeritud andmed
Allikas:; Jadtmetekke koondaruanne 2007-2010, K eskkonnateabe K eskus; EK | arvutused
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6.3. Muu biomassi bioenergiakstootmine, valiskaubandus
jatarbimine

AS Vireen kogub ja to6tleb Eestis ainsana esimesse kategooriasse kuuluvat materjali, mis
teeb kogu tema toodangu eriti ohtlikuks. Tulenevalt aastatetagusest nn hullulehmatdve (T SE)
paanikast ja kehtivast Euroopa Parlamendi ja NGukogu mésrusest (EU) nr 1069/2009, peab
kéitleja tagama, et toodeldud materjal e satuks keskkondatagasi. AS Vireeni toodangut tohib
poletada, ladustada ja prugilasse ladestada vaid vastava loa saanud tunnustatud ettevéte. AS
Vireeni toodetud liha-kondijahu 2010. aastal kitteks ei kasutatud — see sdilitatakse laos ning
kasutuskdlbmatu osa ladestatakse nduetekohaselt prigilas. 2009. aastal kasutati liha
kondijahu vahesel méaéral kittekatsetusteks. Kaesoleval gja on kaimas |abiragkimised Kesk-
konnaameti ja mitme ettevottega liha-kondijahu kitteainena kasutamise Ule. Toodetud tehni-
list rasva kasutab AS Vireen omatarbeks sooja saamiseks tootmisprotsessis.

AS Rakvere Lihakombinaat avas 2010. aasta teisel poolel uue ja Eesti vBimsaima loomsete
korvalsaaduste kéitlusaama. AS Rakvere Lihakombinaat e kaitle essimesse kategooriasse
kuuluvat materjali ja tema toodangule kehtestatavad keskkonnanduded on leebemad. Kogu
toodetud liha-kondijahu kasutatakse mullaviljakuse parandamiseks. Tehnilist rasva kasutatak-
se aates uue jaama avamisest omatarbeks soojatootmisel tootmisprotsessis. Varasematel aas-
tatel muidi tehniline rasv soojatootmiseks Eesti siseturul (2009.aja 2010.aagul) voi ekspor-
diti (2008. a Leetu ja Poola).

Atria Eesti AS alustas loomsete kdrvalsaaduste kéitlemisega 2008. aasta |6pus. Ké&esoleval
gjal toodetud liha-kondijahu kasutatakse mullaviljakuse tdstmiseks ja tehnilist rasva mitiakse
nii koduturule kui ka L eetu sooja tootmiseks. Kuni 2010. aasta kevadeni kasutati rasvajajahu
segu (hinnanguliselt 90% jahu ja 10% rasva) V aga tootmisiiksuses omatarbeks sooja tootmisel.

6.4. Liha-kondijahu ja tehnilinerasv

Tootmine
2010. aastal toodeti Eestis kolme ettevdtte poolt kokku 4 262 tonni liha-kondijahu (-13,9%
vorreldes 2009. &) ja 1 836 tonni tehnilist rasva (-1,2%; tabel 6.4).

Tabel 6.4. Liha-kondijahu jatehnilise rasva toodang Eestis 2007.-2010. a (tonni)

Muutus

2007* 2008 2009 2010 *10/'09
+/-%
Liha-kondijahu 3735 3808 4947 4262 -13,9
Tehniline rasv 1870 2007 1 858 1836 -1,2

* - korrigeeritud andmed
Allikas: Ettevotetelt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutused
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Véliskaubandus
Lihakondijahu 2010. aastal ei eksporditud ega imporditud. 15 tonni (0,6 TJ U.a energiaks)
tehnilist rasva eksporditi 2010. aastal Leetu.

Tarbimine

2010. aastal poletati Eestis sooja tootmiseks 111 tonni liha-kondijahu (tabel 6.5). Ligikaudu
pool 2010. aastal toodetud liha-kondijahust ladustati (2 160 tonni). Mullaparandusainena ka-
sutati 1 951 tonni ja prugilas ladestati 40 tonni liha-kondijahu.

2010. aastal kasutati Eestis kitteainena 1 821 tonni tehnilist rasva (tabel 6.6), vorreldes 2009.
aastaga on kasutatud kogus piisinud samal tasemel.

Eestis saadi 2010. aastal liha-kondijahust ja tehnilisest rasvast arvutuslikult kokku 62 TJ
soojusenergiat (tabel 6.7).

Tabel 6.5. Liha-kondijahu tootmine ja tarbimine Eestis 2007.-2010. a (tonni)

Muutus
2007* 2008 2009 2010 10/’ 09
+/-%
Toodang 3735 3808 4947 4 262 -13,9
|mport - - - - -
KOKKU LIHA-KONDIJAHU

RESSURSS 3735 3808 4947 4 262 -13,9

Eksport - - - - -

Kokku tarbimine siseturul 3735 3808 4947 4 262 -13,9

sh tarbimine kutteks 1200 2380 1780 111 -93,8

tarbimine mullaparandusainena 444 1027 1537 1951 27,0

|adustamine ettevottes 231 63 740 2160 191,9

ladestamine priigilates 1860 338 890 40 -95,5

KOKKU LIHA-KONDIJAHU 3735 | 3808 | 4947 | 4262 -13,9
RESSURSIDE KASUTAMINE

* - korrigeeritud andmed
Allikad: Ettevétetelt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutus
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Tabel 6.6. Tehnilise rasva tootmine ja tarbimine Eestis 2007.-2010. a (tonni)

Muutus
2007* 2008 2009 2010 “10/'09
+/-%

Toodang 1870 2007 1858 1836 -1,2

| mport 0 0 0 0 -

KOKKU TEHNILISE RASVA 1870 2007 1858 1836 -1,2

RESSURSS

Eksport 670 486 0 15 -

Kokku tarbimine siseturul 1870 2 007 1858 1836 -1,2

sh tarbimine kitteks 1127 1470 1831 1821 -0,5

ladustamine ettevottes 73 51 27 0 -100,0

KOKKU TEHNILISE RASVA 1870 2 007 1858 1836 1.2
RESSURSI KASUTAMINE

* - korrigeeritud andmed

Allikad: Ettevétetelt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutus

Tabel 6.7. Liha-kondijahu jatehnilise rasva (arvutudlik) tarbimine soojuseks ja saadud soo-
jusenergia Eestis 2007.-2010. a (TJ)

Tarbimine soojuseks, TJ

Saadud soojusenergia, TJ***

Muutus Muutus

2007* | 2008(2009|2010| 10/ 09| 2007* | 2008 | 2009 | 2010 |‘10/'09

+/-% +/-%

Liha-kondijahu** 23| 45| 34 2| -938 19 38 29 2| -938
Tehniline rasv*** 43| 57| 70| 70 0,0 37 438 60 60 0,0

* - korrigeeritud andmed
** | iha-kondijahu - arvutustes kasutatud keskmist kittevaartust=19 TJ/1000 tonn

*** Tehniline rasv - arvutustes kasutatud keskmist kiittevaartust=38,5 TJ/1000 tonn

*x%* ktteseadmete kasutegur — 75-90%, arvutustes seadmete keskmine aasta kasutegur 85%;

Allikas. EKI arvutused
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7. Kokku Eesti bioenergia

Eestis toodeti 2010. aastal kokku 37,375 PJ biomassi, biogaas ja transpordi biokituseid
(energiaks Umber arvestatult, tabel 7.1., lisa 1). Seda oli 2010. aastal 11% rohkem kui 2009.
aastal ja 31% enam kui 2008. aastal.

Eestis tarbiti 2010. aastal kokku 27,125 PJ biomassi, biogaasi ja transpordi biokituseid. Bio-
energia | pptarbimise® osakaal energia |dpptarbimisest oli 2010. aastal Eestis 22,8% (2009. a
20,6%, 2008. a 19,0%). 2009.-2010. aastal on Eestis méarkimisvaarselt suurenenud puidupd-
hise toorme - hakkpuidu pakkumine energia tootmiseks (9 389 TJ 2010. a, 5871 TJ 2009. a).

Tabel 7.1. Biomassi, biokUtuste ja-gaas toodang, import, eksport ja tarbimine Umberarvesta-
tuna energiaks 2008.-2010. a* (TJ)

Tootmine

Import

Eksport

Tarbimine energiatoo-

teks

2008 | 2009 | 2010 |2008]2009]2010] 2008] 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010
KOIK KOKKU 28569 33679 37375154436142813 7007 9345 7683 23239 23315 27 125
s kokku puidu biomass | 27 856 31586 36 907/1 2302 4942 373 5234 6842 7510 22 782| 23006 26 565
sh hakkpuiit 2014 5878 93877 4 4 4 4 1 | 2870 5872 9387
kiittepuud 12817 12981 13555 746 1715 1491 373 597 746 10833 9350 8299
puiduj&ztmed 7318 6100 6578 4 4 4 1 41 ] 7284 5957 6566
must ledlis - - - - - - 1363 1227 1448
p“'d“g;i?ﬂ;’r'i's e‘t ‘;" 4809 6620 7387 484 779 832 4861 6245 6764 437 605 865
sh gﬁ‘gﬁ;ﬂgug& 351 607 31 4 4 4 321 577 | 30 39 37
sh rohtsed kultuurid 14 19 29 - - - - - - 14 19 29
pohk 4 5 & 4 4 4 4 1 1 4 s 6
rapsjarips 323 580 - - - - 321 577 - 2 3 -
kokku teraviljad 10 3 - - - - . - - 10 3 -
sorteerimisjégid . - 2 . - - . - - - - 2
sh transpordi biokdtused 1074 39 3141120 4401433 1926 174 174 72 325
sh bioetanool - - - 9 34 2 2 0 0 60 4 191
biodiiglikitus .| 1074 39 30591089 43914311926 172 114 69 134
sh kokku biogaasjm 369 412 394 | 1 1 19 1 1 244 207 198
sh biogaas 213 248 239 4 4 | 1 1 | 149 103 126
liha-kondijahu 72 o 8 4 4 4 4 4 4 5 3 2
tehniline rasv 77 72 71 - - - 19 - 1 57 70 70

*Tapsemaid arvutuskéike vt vastavat teemat kasitletavast peatiikist;

Allikas: EKI arvutused

% jlma kasutatavate kiittekehade keskmisi aasta kasutegureid arvesse vétmata
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Tanu hakkpuidu energia toormena kasutamise suurenemisel e jaamades on kasvanud nii hakk-
puidust soojusenergia (+1 477 TJ 2010. a kui 2009. @) ja eriti hakkpuidust elektrienergia
[dpptarbimine (+1 668 TJ 2010. a vorreldes 2009. a, tabel 7.2). Eesti 2010. aasta bioenergia
kogutarbimine® oli 19 011 TJ (tabel 7.3).

Tabel 7.2. Saadud biosoojus ning bioelekter ja bioenergia kokku Eestis 2008.-2010. a (TJ)

Biosoojus Bioelekter Kokku bioenergia
2008 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010
KOKKU BIOENERGIA* 13969 13958 15833 178 1120 2853 14325 15150 19011
sh kokku puidu biomassist 13797, 13798 15671 129 1089 2811 13926 14887 18482
sh hakkpuidust 2262 3904 5381 43 992 2660 2335 4109 7735
puiduj8étmetest 4882 3810 4268 6 12 56 4887 3821 4318
kittepuudest 5476 4736 4276 - - - 5476 4736 4276
mustast leelisest 842 882 1086 80 85 95 922 967 1181
puidugraanulitest ja 35 468 660 | 4 | 338 468 660
puitbriketist
sh taimne tahke biomass
o5l lumajandusest 23 23 28 - - - 23 23 28
sh rohtsed kultuurid 11 15 22 - - - 11 15 22
pdhk 3 4 4 - - - 3 4 4
kokku teraviljad 8 2 - - - - 8 2 -
rapsjarups 1 2 - - - - 1 2 -
sorteerimisjaagid - - 2 - - - - - 2
sh transpordi biok{itused - - - - - - 178 72 325
sh bioetanool - - - - - - 60 4 191
biodiidlikitus - - - - - - 118 68 134
sh kokku biogaasjm 149 137 134 49 31 42 198 168 176
sh biogaas 63 48 72 49 31 42 112 79 114
liha-kondijahu 38 29 2 - - - 38 29 2
tehniline rasv 48 60 60 - - - 48 60 60
* - kasutatavate kittekehade keskmisi aasta kasutegureid arvesse vottes; Allikas: EKI arvutused
Tabel 7.3. Bioenergia kogutarbimine Eestis 2008.-2010. a (TJ)
Muutus
2008 2009 2010 10/ 09
+/-%
KOKKU BIOENERGIA 14 325 15150 19011 255
sh biosoojus 13969 13958 15833 134
bioel ekter 178 1120 2853 1,6 korda
transpordi biokitused 178 72 325 3,5 korda

Allikas; EKI arvutused

# kasutatavate kiittekehade keskmisi aasta kasutegureid arvesse vottes
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2010. aastal oli Eestis kasutusse vOetud taastuvatest allikatest (biomass, biogaas, biokltused,
ves ja tuul) saadud energia |8pptarbimine 28 219 TJ*, mis moodustas energia |8pptarbimi-
sest (118 782 TJ) osakaaluks 23,8% (joonis 7.1). Taastuvenergiast suurem osa (96%) oli bio-
energia. Taastuvelektrienergiast 25% (997 TJ 2010. a) oli tuuleenergiast, 72% (2 861 TJ)
biomassist ja biogaasist ning 3% (97 TJ) hiidroenergiast toodetud elektrienergia. 2010. aastal
oli Eesti taastuvelektrienergia tarbimise osakaal elektrienergia |8pptarbimises 15,9% (joonis
7.2). Elektrienergia biomassist ja -gaasist tarbimise osakaal elektrienergia |opptarbimises oli
2010. aastal 11,5%.

Joonis 7.1.

Eesti taastuvenergia, sh bioenergia, |6pptarbimise osakaal
energia |Opptarbimises 2008.-2010.a. (%)

250%

20,0% e /
15,0% P
10,0%

50%

0,0% Taastuvenergia

2020

(eesmark) Bioenergia

2010

Allikas: EKI

% ilma kasutatavate kiittekehade keskmisi aasta kasutegureid arvesse vétmata
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Joonis 7.2.

Eesti taastuvelektrienergia, sh elektrienergia biomassist ja-gaasist,
IGpptarbimise osakaal elektrienergia |6pptarbimises 2008.-2010.a. (%)

Taastuvelektrienergia

2010
(eesmark)

Elektrienergia
biomassist ja -gaasist

2010

Allikas: EKI
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8. Eesti bioenergia arengusse suunatud ressursid
jategevused. Riiklikud véljakutsed edaspidiseks

Eestis on biomassi ja sellest bioenergia tootmise suunatud edendamisega tegeletud vaga | Uhi-
kest aega, so 2006. aastast, mil Vabariigi Valitsus kinnitas “Biomass ja bioenergia kasutami-
se edendamise arengukava aastateks 2007-2013". Rahalised véjamaksed Eesti bioenergia
arengusse on alates 2007. aastast kasvanud véga kiiresti. Perioodil 2007-2010 on bioenergia
kogutoetus olnud Eestis 67,02 min € (tabel 8.1). 70% véaljamaksetest (46,86 min €) kulutati
biomassist (puit) ja biogaasist €l ektrienergia tootmise suurendamiseks.

Tanu toetuste kaasabile saadi 2010. aastal 5 109,8 TJ bioenergiat (tabel 8.2). Puidu biomassist
(hakkpuidust) saadud elektrienergia kasvas 2010. aastal vorrel des 2009. aastaga 1 004,4 TJ vorra.

Tabel 8.1. Valjamaksed Eesti bioenergia suurendamise heaks 2007.-2010. a (min €)

Kokku

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2007-

2010

KOKKU VALJAMAKSED BIOENERGIASSE 2,07 567 20,34 3894 67,02
sh elektrienergia tootmiseks 044 1,33 14,99 30,10 46,86
Sooj usenergia tootmiseks 146 2,14 454 341 1155
riigiabi biokUtuste aktsiisivabastuseks 017 220 081 543 8,61

Allikad: Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet, Rahandusministeerium, SA Keskkonna-
investeeringute Keskus, SA Erametsakeskus, Elering AS; EKI arvutused

Tabel 8.2. Toetatud bioenergia Eestis 2007.-2010. a (TJ)

2007 | 2008 | 2009 | 2010
KOKKU TOETATUD BIOENERGIA 2633,9 2837,8 3800,7 51098
sh toetatud elektrienergia 28,8 68,4 1008,0 2019,6
sh biomassist - 324 9756 19800
biogaasist 28,8 36,0 324 39,6
sh toetatud soojusenergia 25821 25914 2720,7 2765,2
sh biomassist 2579,9 2589,2 27185 2763,0
biogaasist 2,2 2,2 2,2 2,2
sh biokUtuste (aktsiisivaba) tarbimine 230 1780 72,0 3250

Allikad: Pollumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet, Rahandusministeerium, SA Keskkonna-
investeeringute Keskus, SA Erametsakeskus, Elering AS; EKI arvutused
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Toetatud elektrienergia biomassist ja -gaasist osakaal elektrienergia biomassist ja -gaasist
|dpptarbimises oli 2010. aastal 71% (2009. a 90%, 2008. a 37%). Toetuste kaasabil tuule-
energiast toodetud elektrienergia osatahtsus tuuleenergiast toodetud el ektrienergia |8pptarbi-
mises oli 2010. aastal 68% (2009. a 59%, 2008. a 80%). Toetuste kaasabiga hlidroenergiast
toodetud elektrienergia osa hudroenergiast toodetud elektrienergia [Opptarbimises oli 2010.
aastal 100% (2009. a 94%, 2008. a 100%).

Eestile oli 2010. aastaks kehtestatud riiklik eesmérk suurendada taastuvelektri tarbimise osa-
kaalu elektrienergia |0pptarbimises 5,1%-ni. Eesti taastuvelektrienergia |18pptarbimise osa
tahtsus kogu elektrienergia |Opptarbimises oli juba 2009. aastal 8,4%, sh biomassist ja
-gaasist toodetud elektrienergia osakaal elektrienergia |0pptarbimises 4,8% (joonis 7.2).
2010. aastal suurenes taastuvelektri tarbimise osatdhtsus elektrienergia |Opptarbimises juba
15,9%-ni ning biomassist ja -gaasist toodetud elektrienergia osakaal joudis elektrienergia
[dpptarbimises 11,5%-ni.

Eesti koostootmisaamade poolt biomassist (hakkpuit) toodetud elektrienergia kogus oli 2010.
aastal 394 TJ (3,7 korda enam kui 2009. @). Koostootmisjaamades toodetud elektrienergia
biomassist osakaal elektrienergia |Opptarbimises oli 2010. aastal 1,59% (2009. a 0,36%,
2008. a 0,17%). Eestil on “Biomassi ja bioenergia kasutamise edendamise arengukava aasta-
teks 2007-2013" jérgi eesmérk suurendada 2013. aastaks koostootmisaamades toodetud
elektrienergia biomassist osakaalu elektrienergia ldpptarbimises 3%-ni.

Taastuvatest energiaallikatest, sh biomassist ja -gaasist, elektrienergia tootmise kulu toetu-
seks maksavad kdik elektritarbijad Eestis 1. maist 2007. aastast igalt tarbitud elektri kilovatt-
tunnilt taastuvenergia tasu (0.01164 € km-ga 2012. a, 0.0074 € 2011. a, 0.0097 € 2010. a,
0.0046 € 2009. a, 0.0023 € 2008. a, 0.0016 € 2007. a). Tarbijad ndevad oma kuuarvetel lisaks
tarbitud koguelektri koguse ja maksumuse reale ka eraldi rida energia koguse kohta, millelt
on arvestatud taastuvenergia makse. 2010. aastal oli nt kodutarbija, kes tarbis thes kuus 208
kWh kuni 417 kWh elektrienergiat, toetus taastuvel ektri tootmiseks 2.02 € kuni 4.05 €.
Tarbija on Uha enam sunnitud maksma Elektrituruseaduse 8-is 59 kasitletud toetuse rahasta-
mise eest. Toetuste siisteem Elektrituruseaduse jargi e taga tarbijate 6iguslike ootuste taitu-
mist, sest toetused tagavad osadele tootjatele pohjendamatult kdrge tulukuse ja tarbijale pdh-
jendamatu kulu.*®

Puidu biomassist, rohtsetest kultuuridest ja biogaasist toodetud kaugkutte soojusenergia ko-
gusoli 2010. aastal 5 731,2 TJ (83 TJ rohkem kui 2009. a) ja osatdhtsus kogu toodetud kaug-
kitte soojusenergia koguses 27,6% (2009. a 28,2%, 2008. a 25,3%). “Biomassi ja bioenergia
kasutamise edendamise arengukava aastateks 2007-2013” jargi tuleb taastuvatest energiaalli-
katest toodetud kaugkUtte soojusenergia osakaal kogu toodetud kaugkitte soojusenergia ko-
guses viia 2013. aastaks 33%-ni.

% Aastaraamat (2010) Konkurentsiamet
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Energiakultuuride kasvatamiseks perioodil 2007-2009 makstud pindalatoetused erilist stimu-
leerivat rolli Eesti bioenergeetika arengus el etendanud. 99,7% energiakultuuride toetussum-
madest kandus biodiislikituse toormeks oleva Eesti rapsiseemne kaudu Ule Euroopas toode-
tud biodiidikitusele. 0,3% toetussummadest oli Eestis kasutatud bioenergia toetamiseks.

Seadmete (sh kitteseadmed) ja tarvikute soetamist soodustas 2009. aastal ja 2010. aastal val-
jamakstud bioenergia tootmise investeeringutoetused (MAK meetme 1.4.3 raames), mida
vois PRIA kaudu taotleda energiakultuuri kasvatamiseks, biomassi to6tlemiseks ning neist
toodetud soojus- ja elektrienergia ning transpordikituse tootmiseks ja peamiselt oma ettevot-
tes ning majapidamises kasutamiseks (vahemalt 50% ulatuses). Toetatava bioenergiatoote
(soojusenergia, elektrienergia) peamiselt oma ettevottes kasutamise nGue piirab moneti toe-
tuste madramisel deklareeritava eesméargi, uus (bioenergia) turg pdllumajandustootjatele, saa-
vutamist. See, kuivord Uks voi teine investeeringuprojekt end digustab, selgub pikema ga
jooksul, sest seadmete kdrge hinna t6ttu on tasuvuse periood pikem ja sageli votab ka bioki-
tusele Uleminek aega. Seadmete rakendatuse anal tilis ja tasuvuse uurimine pikema aja jooksul
annaks voimaluse teha jareldusi investeeringute tegeliku otstarbekuse kohta. Naiteks mojuta-
vad pdhu hinna muutused selle kasutamist biokitusena.

Puidu biomassi kui pdhilise taastuvenergia allika tootmise energiaks suurendamise eesmérgil
jargneval aastakimnel tegid Eesti erametsaomanikud MAK meetme 1.5.1 raames valjamak-
sete toetusel 2010. aastal 385-1 hektaril kuni 30-aastases puistutes hooldusraiet (2009. a 618-1
hektaril) ja laasisid 2010. aastal 46-| hektaril kasvavaid puid (2009. a 30-1 hektaril). Ettevot-
jad on kasutanud lisaks MAK meetmete (1.4.1, 1.4.2, 1.6, 3.1) rahalis vahendeid tootmise, sh
biomassi tootmise, arendamiseks. Euroopa Regionaalarengu Fondi, KIK-i keskkonnaprog-
rammi raames ja roheliste investeerimisskeemide (CO2 kvoodimuik) kaudu kaasfinantseeri-
mise toel tootavad 2011. aastast Eestis mitmete katlamajade (V6hma, Kurtna, Orissaare ja
Tudu koolimaja) katlad puidu biomassi kuttel (hakkpuit) ja saavad 2012.—2013. aastal valmis
Tabivere ja Répina katlamajad ning Kuresaare, Paide, Rakvere Piiritustehase ja Rakvere Péi-
kese tdnava koostootmisjaamad. 2012.-2013. aastaks ehitatakse (kaesoleva uuringu 18biviimi-
se gja veed e ehitatud) Koeru, Vana-Vaidu, Elva Supelranna, Kallaste Vabag akeskuse, Vil-
jandi, Vorumaa, Antsla Glmnaasiumi, Pihajdrve Puhkekodu, Jogeva, Parnumaa kutsehari-
duskeskuse katlamajad ning Voru koostootmisjaam. Nimetatud katlamajade ja koostootmis-
jaamade prognoositav energia kogutoodang on ligi 1 800 TJ ja hakkpuidu kogutarbimine ca
360 000 tihumeetrit. 2012. aastal valmib Eestis veel tdnu eelnevalt nimetatud fondi, skeemide
ja programmi kaasfinantseerimisele Aravete Biogaasijaam ning ehitatakse [Imatsalu, Oisu ja
Vinni biogaasijaamad. Biogaasi koostootmisel saadavaks koguenergia toodanguks arvesta-
takse 220 TJ, sh 120 TJ soojusenergiat ja 100 TJ elektrienergiat.

Eestis on loodud eeldused biomassi ja -gaasi enamaks kasutusele votmiseks, et pustitatud
eesmérk (taastuvenergia tarbimise osakaal koguenergia tarbimises — 25%) téaita. Taastuvener-
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giatarbimise osatdhtsus energia ldpptarbimises oli 2010. aastal 23,8% (joonis 7.1). 2010. aas-
tal oli taastuvenergiast 95% biomassist, 4% tuuleenergiast ja 1% kokku teistest taastuvatest
alikatest toodetud energia.

Rahandusministeeriumi arvestusel jai transpordi biokUtuste aktsiisivabastuse 1. juulist 2007.
aastal kuni 27. juulini 2011. aastal t6ttu riigieelarvesse laekumata kokku 8,6 min €. Aktsiisi-
laekumiste pdhjal Rahandusministeeriumi poolt arvutatud transpordi biokituste osakaal ben-
siini ja diislikituse kogutarbimisest oli 1,82% 2010. aastal (0,27% 2009. a, 0,82% 2008. a ja
0,06% 2007. a). Eestil tuli 2010. aastaks suurendada transpordis kasutatud biokUtuste osakaa-
lu bensiini ja diidlikituse |6pptarbimises 5,75%-ni. Nimetatud eesmérgi saavutamiseks oleks
Eestis transpordi biokituste tarbimine pidanud olema ca 41 min liitrit. Sellise biokUtuste tar-
bimise puhul oleks Eesti riigieelarvesse jadnud aktsiisivabastuse tottu lackumata 17 min €.
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Biomassi, biogaasi jatranspordi biokutuste keskmised kittevadrtused

Lisal

i Keskmine
Uhik (Ulemine) kuttevaar-
tus
(TJ Ghikule)®
Kuttepuud (niiskus 25% ... 50%) tuh tm 7,456
Hakkpuit (niiskus 30% ... 60%) tuh tm 6,2
Puidujdétmed (niiskus 20% ... 50%) tuh tm 6,2
Puidugraanulid ja puitbrikett (8% ... 12%) tuh tonni 17,3
Must ledlis (kuivaine) tuh tonni 13,6
Nisu terasaak tuh tonni 15,3
Rukki terasaak tuh tonni 14,6
Odra terasaak tuh tonni 15,0
K aera terasaak tuh tonni 14,4
Teraviljapdhk (kuiv, niiskus alla 15%) tuh tonni 16,5-17,5
Teraviljapohk (niiskus kuni18%) tuh tonni 14,4
Pohubrikett tuh tonni 17,0
Rapsiseemned tuh tonni 24,3
Rapsipdhk (niiskus kuni 15%) tuh tonni 14,3
Kanep (kuivaines) tuh tonni 17,3
Luhahein (niiskus kuni 20%) tuh tonni 11-13
Pilliroog (niiskus 16%) tuh tonni 15,0
Paideroog (niiskus kuni 15%) tuh tonni 16-17
Energiapaju (kuivaines) tuh tonni 18-19
Biodiislikitus 100% kontsentratsioonis tuh tonni 39,0
Bioetanool 100% kontsentratsioonis tuh tonni 27,0
Biogaas tuh m3 0,018
Liha-kondijahu tuh tonni 19,0
Tehniline rasv tuh tonni 38,5

1T Jtuh tonni=1 MJkg=0,278MWh/t=0,278 kWh/kg; IMWh=3,6 GJ; 1GWh=3,6 TJ

% Allikad: eri valdkondade ekspertide soovituslikud hinnangud, lisaks TTU Soojustehnika Instituut — erinevad
alikad (sh Energian raaka-aineiden vertailutaulukko); Alakangas, E. 2000. Viljojen ja 6ljykasvien léampdarvo

(http:// www.biocenergiatieto.fi)
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